SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 03

INSTALACJE ELEKTRYCZNE



1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszego opracowania, dla zmiany sposobu uzytkowania budynku
administracyjno-laboratoryjnego na lokale mieszkalne-socjalne wraz z nadbudowg w Czechowicach-Dz.
przy ul. Kochanowskiego na dz. 555/6 jest specyfikacja techniczna obejmujgca wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru nastepujacych robot elektrycznych wewnetrznych:
- instalacje wewnetrzne zasilajgco-rozdzielcze
- instalacja oswietlenia ogdlnego i awaryjnego
- instalacja gniazd wtykowych 230 V
- instalacje sitowe i sygnalizacji
- instalacje potaczen wyréwnawczych , przeciwporazeniowe oraz ochrony przepieciowe;
- instalacja piorunochronna ( odgromowa)

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu
i realizacji robot elektrycznych wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres rob6t objetych specyfikacja
Roboty elektryczne objete specyfikacjg dotycza wszystkich czynnosci koniecznych do wykonania
i umozliwiajacych odbioér robét elektrycznych wewnetrznych zgodnych z pkt 1.1

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszym opracowaniu sg zgodne z odpowiednimi normami
i okresleniami wymienionymi w opracowaniu pt. "Ogélne specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robo6t- Wymagania ogéine”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robo6t elektrycznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie prac i robét elektrycznych zgodnie z projektem
budowlanym zmiany sposobu uzytkowania budynku administracyjno-laboratoryjnego w w Czechowicach-
Dz. przy ul. Kochanowskiego na dz. 555/6 , niniejszg specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i
autorskiego oraz zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane, a ponadto Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakresu i rodzaju roboét
budowlanych stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

2. Materialy, aparatura, oprawy oswietleniowe oraz urzadzenia elektryczne rozdzielcze i inne
Materialy i wyroby elektryczne, a takze oprawy i urzadzenia oswietleniowe oraz urzadzenia

elektryczne rozdzielcze ujete zostaty w dokumentacji projektowej wykonawczej w postaci zestawienia

materiatbw podzielonego na nastepujgce podrozdziaty:

- zasilanie i instalacja uziemiajgca

- instalacja oswietlenia, gniazd wtykowych 1f

- instalacja Azart

- instalacja odgromowa

- tablica gtébwna TG

- tablice licznikowe TL

- tablice mieszkaniowe TM

- wylgcznik pozarowy

2.1 Warunki pracy materiatéw, aparatury, opraw oswietleniowych oraz urzadzen elektrycznych
Warunki pracy materiatéw, aparatury, opraw i urzgdzen oswietleniowych oraz innych urzadzen
elektrycznych podzielono na:

1) Warunki uktadowe

Warunki jakie narzuca dla danego urzgdzenia (elementu) uktad elektroenergetyczny czy siec¢
elektroenergetyczna. W warunkach normalnej pracy urzadzenie elektryczne podlega w ogéinym
przypadku obcigzeniom pradowym i napieciowym. Te dwa kryteria byly zasadnicze w doborze
projektowym: materiatdw, aparatury, opraw i urzadzen oswietleniowych oraz innych urzadzen
elektrycznych.

2) Warunki srodowiskowe

Warunki jakie dla danego urzadzenia ( elementu elektroenergetycznego ) stwarza srodowiska
(otoczenie w ktdrym pracuje), ktére charakteryzowane sa gtownie przez okreslenie:
- temperatury



- wilgotnosci
- zawartosci zanieczyszczen
- narazen mechanicznych

Zasady klasyfikacji i kodyfikacji wptywdw srodowiskowych uwzgledniajgce réwniez wptyw
uzytkowania konstrukcji obiektéw budowlanych wprowadzita norma PN-IEC 60364-3: 2000.
Aparatura,elektryczna, oprawy oswietleniowe oraz inne urzadzenia elektryczne winny by¢ dobrane,
a nastepnie — zgodnie z dokumentacjg projektowag — odpowiednio zainstalowane, tak aby spetniaty
wymagania normy PN-IEC 60364-5-51, kt6ra okresla cechy charakterystyczne urzadzen w zaleznoisci od
wplywdw srodowiskowych, jakim te urzadzenia i inne elementy elektryczne majg podlegac.

Na powyzsze wytyczne nalezy zwrdci¢ szczeg0lng uwage przy budowie instalacji urzadzen
elektrycznych w pomieszczeniach z natryskami i kabing natryskowa w ktorych wystepujg nietypowe
warunki srodowiskowe.

2.2 Budowa urzadzen i instalacji elektrycznych

Do budowy zaprojektowanych urzadzen i instalacji nalezy stosowaé wytgcznie wyroby posiadajgce
nastepujace aktualne dokumenty: certyfikat na polski lub europejski znak bezpieczenstwa, wzglednie
certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub aprobate techniczng wydang przez uprawniong do tego
jednostke.

2.2.1 Podstawowe wymagania dotyczace budowy urzadzen i instalacji elektrycznych

1) Kazde urzadzenie elektryczne rozdzielcze (rozdzielnica, tablica lub szafa rozdzielczo-odbiorcza itp.)
nalezy sprefabrykowaé zgodnie ze schematem ideowym zatgczonym do dokumentacji projektowej oraz
zgodnie z wymogami ujetymi w normie PN-EN 60439-1 " Rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia”.

2) Dostawca urzgdzen (szaf) rozdzielczych winien kazdorazowo dotaczy¢ do wytworzonych urzadzen
rozdzielczych stosowne oswiadczenia o zgodnosci ich budowy z w/w Polskg Norma, a ponadto powinien
opracowac graficznie schemat powykonawczy, z ewentualnymi zmianami czy korektami zatwierdzonymi
podpisem projektanta — autora dokumentaciji projektowej wykonawcze;.

3) Montazu wszystkich szaf elektrycznych t.j.: rozdzielczo-sterowniczych, rozdzielnic i tablic rozdzielczo-
odbiorczych, szaf zasilajgcych oraz pozostatych urzadzen elektrycznych wymienionych w poszczegoinych
projektach branzowych, a dostarczanych przez producentéw lub dostawcow dokona¢ nalezy zgodnie z ich
dokumentacjami techniczno-ruchowymi, ktére bezwzglednie dotaczone musza by¢ kazdorazowo do
wszystkich w/w urzgdzen elektrycznych dostarczanych na budowe.

3. Sprzet

3.1 Sprzet i maszyny budowlane

Sprzet i maszyny budowlane przewidywany do robot elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych
wymieniony zostanie szczeg6towo w zestawieniu sprzetu dotgczonym do przedmiaru robét obejmujacego
roboty elektryczne.

Sprzet i maszyny winny by¢ uzywane na budowie zgodnie ze swym przeznaczeniem oraz z
zachowaniem wszelkich przepiséw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Uzycie sprzetu i maszyn na
budowie oraz ewentualne koordynacje w uzyciu podstawowego sprzetu z podwykonawcami robét
elektrycznych lub firmami wykonawczymi innych branz — winno by¢ uzgadniane z inspektorem nadzoru
robét elektrycznych.

3.2 Sprzet ochronny

Sprzet ochronny w postaci przenosnych przyrzadow i urzadzen chronigcych, stuzy do ochrony
pracownikéw zatrudnionych przy urzadzeniach elektrycznych lub w poblizu tych urzadzen przed
porazeniem pradem elektrycznym, szkodliwym dziataniem tuku elektrycznego czy tez urazami
mechanicznymi.

Na budowie domu socjalnego nalezy zastosowa¢ nastepujace rodzaje sprzetu ochronnego:

1) Zasadniczy sprzet ochronny izolujgcy w urzadzeniach o napieciu do 1 kV:

- drazki i kleszcze elektroizolacyjne

- wskazniki napiecia do 750 V

- rekawice elektroizolacyjne

- izolowane narzedzia monterskie

oraz w razie takiej potrzeby — rowniez dodatkowy sprzet ochronny izolujacy w urzgdzeniach o napieciu do
1 kV w postaci kaloszy elektroizolacyjnych oraz dywanikéw i chodnikow gumowych.

2) Sprzet chronigcy przed pojawieniem sie napiecia — w postaci przenosnych urzgdzer do uziemiania
i zwierania



3) Sprzet ochronny zabezpieczajacy t.j.: szelki i passy bezpieczenstwa, okulary ochronne, podnosniki
i drabinki

4) Sprzet pomocniczy t.j.: przenosne ogrodzenia, barierki i liny, przektadki izolacyjne, siatki ochronne oraz
tablice ostrzegawcze.

3.3 Przechowywanie, uzytkowanie oraz przeglady i badania sprzetu

1) Sprzeti maszyny budowlane oraz sprzet ochronny uzytkowany i zapasowy nalezy przechowywac
w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych ich peing sprawnosc.

2) Bezposrednio przed kazdorazowym uzyciem sprzetu (budowlanego czy tez ochronnego) nalezy
sprawdzi¢ jego stan techniczny, zabronione jest uzywanie sprzetu niesprawnego badz uszkodzonego.

3) Osoby dozorujgce roboty elektryczne winne okresowo sprawdzac¢ stan techniczny, warunki
przechowywanie i stosowania sprzetu budowlanego oraz sprzetu ochronnego w tym jego
ewidencjonowania.

4) Sprzet i maszyny budowlane, narzedzia pracy i sprzet ochrony niesprawny lub taki, ktéry utracit
waznos¢ proby okresowej, powinien byé wycofany z uzycia.

5) Niezaleznie od przegladéw dokonywanych przed kazdorazowym uzyciem sprzetu budowlanego lub
sprzetu ochronnego — poszczegolne rodzaje sprzetu nalezy poddawaé badaniom okresowym w zakresie
ustalonym w normach przedmiotowych lub w dokumentacji fabrycznej danego sprzetu. Badaniom tym
podlega zaréwno sprzet uzytkowany jak i sprzet zapasowy.

3.4 Podstawowe zasady BHP przy obstudze maszyn budowlanych na budowie

1) Podczas obstugi maszyn przestrzega¢ warunkéw bezpieczenstwa pracy przewidzianych
w dokumentaciji techniczno-ruchowej maszyny, instrukcjach obstugi maszyny oraz w stanowiskowych
instrukcjach bezpieczenstwa i higieny pracy.

2) W warunkach ograniczonej widocznosci miejsce pracy maszyn budowlanych nalezy o$wietlic.

3) W czasie przerw w pracy oraz po zakohczeniu prac maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed ich
przypadkowym uruchomieniem przez osoby nieupowaznione.

4) Kazdorazowo przed rozpoczeciem rob6t osoba kierujgca powinna poinformowa¢ pracownikow o
zasadach wykonywania pracy w sposob bezpieczny oraz o przyjetych sygnatach ostrzegawczych.

5) Zabronione jest przebywanie osob w zasiegu dziatania wysiegnikow maszyn budowlanych.

6) Kable i przewody elektryczne i/lub hydrauliczne taczace maszyne roboczg z siecig zasilajgca, nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

7) Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopéw prowadzenie jednoczesnie innych robét oraz
przebywanie oséb niezatrudnionych czy tez nieupowaznionych.

4. Transport

Na budowie w trakcie trwania robét elektrycznych nalezy dazy¢ do eliminowania recznego
przemieszczania materiatdw, sprzetu i innych ciezaréw poprzez zastosowanie odpowiednich rozwigzan
w zakresie transportu zmechanizowanego zaréwno poziomego jak i pionowego. W celu zminimalizowania
zagrozenia, ktérego zrédlem moga by¢ maszyny transportowe lub ich elementy t.j.: ruchome elementy
maszyn (np podnos$nikéw), napedy maszyn zasilane energig elektryczng, przenoszone lub transportowane
tadunki, urzadzenia wspétpracujace z maszynami transportowymi ( np. tadowarki, koparki itp.) - nalezy
nadzorowac i bezwzglednie egzekwowaé od pracownikdw bezpieczne metody pracy oraz przestrzeganie
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

4.1 Obstuga maszyn transportowych na budowie

Podczas obstugi maszyn transportowych przestrzega¢ warunkéw bezpieczenstwa pracy
przewidzianych w fabrycznej dokumentacji techniczno-ruchowej maszyny oraz w instrukcjach obstugi
danej maszyny transportowej.



5. Wykonywanie robét elektrycznych

Przed rozpoczeciem wielobranzowych robét budowlanych na terenie budowy domu socjalnego
, Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. - w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego
zakresu i rodzaju rob6t budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi, - dla calego zamierzenia budowlanego (w/w inwestycji) winna byé opracowana
"Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” zwana w skrécie w rozporzadzeniu "informacjq”,
a ponadto winien byé opracowany: ” Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” zwany
w skrdcie " planem bioz". Szczegdty odnosnie zakresu i formy obu w/w dokumentéw zawiera w/w
rozporzadzenie.

5.1 Najwazniejsze zasady wykonywania robot elektrycznych

1) Roboty elektryczne wykonywac¢ z zastosowaniem dobrze wyprébowanych i opanowanych technologii
oraz metod dziatania. Prace prowadzone wedtug nowych metod i technologii winny by¢ wykonywane na
podstawie instrukcji opracowanych dla tych przypadkow.

2) Samodzielne rozszerzanie rob6t poza okreslony zakres ujety w poleceniu jest niedozwolone

3) Podczas trwania robo6t elektrycznych niedozwolone est zmienianie potozenia aparatury odigczajacej
(stosowa¢ wymaog widocznych przerw izolacyjnych), potozenia napeddéw aparatéw, usuwania barier, oston,
zwieraczy oraz tablic ostrzegawczych.

4) Miejsca robot elektrycznych winny byé oznaczone, zabezpieczone i dobrze oswietlone.

5) W trakcie robét wykonywanych w trudnych warunkach srodowiskowych stosowa¢ odpowiednig odziez
robocza, ochronng oraz sprzet ochronny i zabezpieczajgcy — odpowiedni dla danych robét oraz warunkow
srodowiskowych.

6) Niedozwolone jest wykonywanie przez nieupowaznione osoby:

- zmian oston ochronnych

- zmian ochron zabezpieczajgcych

- zmian innych istniejacych urzadzen i elementow zabezpieczajgcych

7) W miejscu robot elektrycznych, w ktérym zatrudniony jest zespét ztozony z co najmniej dwoch
pracownikéw, powinien by¢ wyznaczony sposrdd nich kierujacy zespotem.

8) W trakcie robdt wolno cztonkom dwuosobowego zespotu przebywac w réznych pomieszczeniach, jesli
okreslono tak w poleceniu, jednak w tym przypadku kazdy z nich powinien posiada¢ wazne zaswiadczenie
kwalifikacyjne.

9) Osoby kierujgce i nadzorujace roboty elektryczne sa obowigzane je wstrzymac w przypadkach
stwierdzenia nieprawidtowosci w zachowaniu bezpiecznego wykonywania prac lub nieprzestrzegania
przepiséw BHP.

10) Pracownik jest zobowigzany przerwac prace, jesli stwierdzi, ze nie ma mozliwosci bezpiecznego jej
wykonywania.

11) Podczas prac wewnatrz urzadzen (lub w ciasnych pomieszczeniach) o szczegélnym zagrozeniu
porazeniem pradem elektrycznym nalezy uzywaé¢ przenosnego sprzetu oswietleniowego i narzedzi
zasilanych napieciem znamionowym bezpiecznym nie wyzszym niz 24 V. Zezwala sie na stosowanie
sprzetu oswietleniowego i narzedzi zasilanych napieciem znamionowym wyzszym niz 24 V lecz w
wykonaniu specjalnym, dopuszczonych do prac elektrycznych w tych warunkach ( Il klasa ochronnosci,
separacja odbiornikéw)

12) Niedopuszczalne jest pozostawianie niezabezpieczonych kanatéw kablowych, podestéw, tukéw
montazowych itp.

13) Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy rozpoznac i oznaczy¢ na terenie przyszie sieci
elektroenergetyczne i inne wedlug uzbrojenia podziemnego terenu zalgczonego do dokumentacji
projektowej. Rowy i wykopy (kablowe i inne) winny byé wyraznie oznakowane , ogrodzone i wediug
potrzeb o$wietlone tak, aby nie stwarza¢ zagrozen dla 0séb postronnych.

14) Roboty elektryczne prowadzone na wysokosci muszg byé wykonywane przy zastosowaniu
odpowiednich rusztowan, pomostow czy podnosnikéw wtasciwych dla tego rodzaju prac oraz w obecnosci



pracownika znajdujgcego sie na ziemi. Rusztowania i pomosty winy by¢ wykonane przez uprawnionych
pracownikéw w sposob zgodny z obowigzujgcymi przepisami. przy robotach na wysokosci nalezy
stosowac pasy bezpieczenstwa, szelki bezpieczenstwa, odpowiednie drabiny lub inny sprzet
zabezpieczajacy przed upadkiem.

15) Nie wolno podrzucaé zadnych przedmiotéw dla pracujacych na wysokosci, nalezy je podawaé za
pomoca linki przytrzymywanej przez pracownika znajdujgcego sie na ziemi.

16) Kierujacy zespotem winien sprawdzi¢ prawidtowy stan narzedzi i sprzetu do wykonywania robot.

17) Kierujacy lub nadzorujacy zesp6t obowigzany jest posiadac przy sobie polecenie pisemne przez caly
ores trwania danych prac elektrycznych.

18) Zabronione jest powierzanie wykonywania prac elektrycznych pracownikom o zmniejszonej
sprawnosci psychicznej lub fizyczne.

19) Przy pracach w poblizu maszyn i urzadzen wirujacych (np. koncéwki watu maszyny wirujacej itp.)
nie wolno pracowac w luznej badz porozpinanej odziezy roboczej. Dlugie wlosy nalezy zabezpieczyé
(np. siatkg ochronng) przed wciggnieciem przez wirujgce czesci maszyn.

20) Podczas wszystkich przerw w pracach elektrycznych nalezy skutecznie zabezpieczyé miejsce pracy
przed przed przypadkowym ponownym rozpoczeciem robét oraz tak aby nie stwarzac zagrozen dla oséb
postronnych.

21) Wszelkie sprawy wymagajgce wyjasnienia, dotyczace zakresu i zakonczenia prac elektrycznych
rozstrzyga poleceniodawca.

22) Zakonczenie prac elektrycznych powinno nastgpi¢ po zrealizowaniu catego zakresu robét objetych
poleceniem.

23) Likwidacja miejsca pracy obejmuje usuniecie technicznych srodkéw umozliwiajgcych wykonywanie
robot (uzywane materiaty, narzedzia oraz sprzet), tablicy oznaczajacej miejsce prac, oraz tablic
ostrzegawczych. W przypadkach wytaczenia urzgdzen sgsiadujgcych z miejscem prac na podstawie
polecenia pisemnego, nalezy te urzgdzenia objg¢ likwidacjg miejsca pracy.

5.2 Bezpieczenstwo wykonywanie wszelkich robét ziemnych

Wykopy ziemne dla fundamentéw budynkéw realizowanych w trakcie budowy, ponadto rowy dla
utozenia kabli elektroenergetycznych zasilajacych i innych ( np. oswietleniowych) oraz pozostatego
uzbrojenia podziemnego terenu wykonywacé tylko po odtgczeniu spod napiecia wszystkich istniejgcych linii
kablowych niskiego napiecia wychodzacych z istniejgcych rozdzielnic budynku szkoty. Jest to
podyktowane wymogami bezpieczenstwa dla wykonywania wszelkich robét ziemnych w trakcie realizacji
inwestyciji.

5.3 Zasadnicze wytyczne dla budowy linii kablowych niskiego napiecia

Budowe wszystkich linii kablowych niskiego napiecia ujetych w dokumentacji projektowej
przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe”. Projektowanie i budowa”. Roboty przeprowadzi¢ przy odtgczonych spod
napiecia wszystkich istniejgcych czynnych podziemnych liniach kablowych i innych — przebiegajacych
przez teren inwestycji.

5.4 Przepisy budowy instalacji elektrycznych

Calosc¢ robdt elektroinstalacyjnych zewnetrznych i wewnetrznych wykonaé zgodnie
z dokumentacja projektowa, niniejszym opracowaniem oraz obowigzujacymi przepisami Bezpieczenstwa
i Higieny Pracy a ponadto zgodnie z nastepujacymi aktami prawnymi:
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. Rozdziat 8 "Instalacja elektryczna”,
- Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 16.06.2003 r. ,”Ochrona przeciwpozarowa budynkéw”,
- Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych . Wydanie IV Instytut Energetyki Warszawa,
- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000 r. - w sprawie szczegotowych warunkow
przytaczania podmiotdéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczna, $wiadczenia ustug
przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw,
a takze zbiorem aktualnych norm dotyczacych instalacji i sieci elektrycznych miedzy innymi:
- PN-IEC 60364 — od 1 do 7 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
- PN-84/E-02033 " Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym”
- PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
- PN-92/N-01256/02 "Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja”



- PN-IEC61024-1 i PN-86/E-05003/01 — 04 "Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”
- PN-IEC61312-1 "Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym”

5.5 Montaz instalacji i urzgdzen elektrycznych

Ukfadanie i montaz instalacji przewodowych i kablowych w budynkach wykonywaé zgodnie z w/w
przepisami budowy oraz z uwagami montazowymi podanymi na planach instalacji elektrycznych i w opisie
technicznym dokumentacji projektowe;j.

Ponadto inspektor nadzoru robét elektrycznych winien dopilnowac¢, aby oprawy awaryjne posiadaty
piktogramy (znaki) informacyjne drég ewakuacji, ktére wykonawca rob6t winien odpowiednio dobra¢ przy
zakupie w/w opraw awaryjnych — kierujac sie szczegotowymi wytycznymi normy PN-92/N-01256/02 "Znaki
bezpieczenstwa. Ewakuacja”

5.6 Nadzorowanie robo6t elektrycznych

Wszystkie roboty elektryczne winny byé na biezaco dozorowane przez inspektora nadzoru rob6t
elektrycznych, w zakresie zgodnosci ich wykonywania z projektami wykonawczymi oraz z obowigzujgcymi
przepisami i Polskimi Normami.

W trakcie nadzorowania budowy zwr6ci¢ szczeg6ing uwage na:
- zapewnienie nadzorow autorskich na budowie
- koordynacje prac na budowie, realizowanych przez ré6znych wykonawcéw i podwykonawcéw,
- dopilnowanie stosowania przez wykonawcéw wtasciwych materiatéw i wyrobéw w trakcie robot,
- odbiér robét zanikowych,
- prowadzenie ewidencji zmian (zwiekszen, zmniejszen) kosztow w trakcie realizacji w stosunku do ZZK
oraz do kosztow wynikajgcych z rozstrzygnieé przetargowych,
akceptowanie faktur przejsciowych wykonawcéw,
- organizowanie prob,rozruchéw i odbioréw,
- dopilnowanie wykonania kompletnych dokumentacji powykonawczych przez kierownikow robét
elektrycznych zgodnie z wymogami ujetymi w Prawie Budowlanym.

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage aby wszelkie roboty zanikajace tj. zasypywanie rowow z
utozonymi kablami, utozone kable w przepustach rurowych i kanatach blaszanych w wykopach oraz
bruzdach posadzkowych i sciennych, byty kazdorazowo zgtaszane do odbioru inspektorowi nadzoru robét
elektrycznych pod wzgledem technicznej jakosci ich wykonania. Kierownik rob6t elektrycznych winien
zgtaszac¢ winien inspektorowi nadzoru robét do sprawdzenia szczegolnie te elementy i wyroby
elektroinstalacyjne, ktore zostang zakryte po pewnych etapach montazowych, czy uzyte zostaly one na
budowie zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz czy sa kompletne, a takze czy sg odpowiedniej jakosci
bez jakichkolwiek uszkodzen czy usterek.

Przekazujacy do sprawdzenia prace elektroinstalacyjne zakrywane lub wykonane dla danego
etapu robo6t czy fragmentu budowy, powinien dotaczy¢ réwniez wszystkie certyfikaty na polski lub
europejski znak bezpieczenstwa, wzglednie certyfikaty zgodnosci z Polskg Norma lub aprobaty techniczne
wydane przez uprawnione do tego jednostki dla wymagajacych tego wyrobéw i materiatow (np. certyfikaty
materiatdbw ogniochronnych uzytych do budowy przepustow kablowych przeciwpozarowych instalowanych
w stropach i w $cianach).

7. Obmiar robét

Wykonawca (wykonawcy) robét elektrycznych otrzyma wynagrodzenie ryczattowo-ilosciowe w
wysokosci wynikajacej z ilosci faktycznie wykonanych i odebranych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego rob4t — wedtug cen jednostkowych podanych w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe
w kosztorysie ofertowym nie ulegng zmianie w trakcie trwania umowy. Obmiary robét wykona¢ kierujac sie
wlasciwymi dziatami ujetymi w poszczegolnych przedmiarach robét. Jednostki obmiarowe przyjaé zgodnie
z przedstawionymi w przedmiarach robét. W przypadkach rozliczen dla rob6t ulegajacych zakryciu ,
przeprowadzi¢ obmiary czesciowe — poréwnujgc je z przedmiarami robét. Powyzsze obmiary nalezy
odnotowa¢ w dokumentacji technicznej budowy Ksiega obmiaréw. Koncowe rozliczenia budowy wykonaé
na bazie przeprowadzonych obmiaréw czesciowych, uzupetnionych o obmiary nie ujete wczesniej.
Wykonawcy wystawig faktury VAT na podstawie wykonanego obmiaru rob6t oraz podpisanego przez
inspektora nadzoru robo6t elektrycznych koncowego protokotu odbioru robét.

8. Odbidr robét elektrycznych

Szczego6towe wymagania odnosnie ogledzin i préb instalacji elektrycznych przy badaniach
odbiorczych okresla norma PN-IEC60364-6-61, odnosnie do instalacji piorunochronnych norma
PN-86-92/E-05003, a w odniesieniu do urzadzen elektrycznych o napieciu do 1 kV norma PN-E-04700.

8.1 Po wykonaniu rob6t nalezy wykonac:
a) protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, ogranicznikdw przepie¢ i innych aparatéw
i oprzewodowania w zakresie ochrony przed dotykiem bezposrednim i ochrony przeciwporazeniowe;j.



b) protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji izolacji urzadzen i instalacji elektrycznych oraz ciggtosci
przewoddéw ochronnych w tym potaczen wyréwnawczych,

c) protokotly z wykonanych pomiaréw impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemiehn ochronnych, badan
urzgdzen ochronnych réznicowopradowych

d) protokoty z wykonanych pomiaréw natezenia oswietlenia w wybranych najwazniejszych
pomieszczeniach w budynkach

e) protokoty z wykonanych badan urzadzen piorunochronnych — zgodnie z w/w norma,

f) metryki urzadzen piorunochronnych — zgodnie z w/w normag

8.2 W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowo-powykonawczg z ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie budowy i
naniesionymi przez kierownika robot elektrycznych oraz zatwierdzonymi pisemnie projektanta

b) warunki przylaczenia do sieci Beskidzkiej Energetyki S.A.

¢) dziennik budowy

d) ksiega obmiarow

e) protokoty z w/w pomiarow i badan

f) metryke urzadzenia piorunochronnego

g) aktualne certyfikaty na zainstalowane urzadzenia i wyroby elektryczne,

h) dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych
i) protokoly z przeszkolenia obstugi urzadzen wymaganych przez producentéw urzadzen

8.3 Dokumentacja techniczno-eksploatacyjna instalacji i urzadzen elektrycznych

Zgodnie z rozporzgdzeniami do ustaw Prawa energetyczne i Prawo budowlane istnieje obowigzek
zapewnienia dokumentacji techniczno-eksploatacyjnej dla instalacji i urzadzen elektrycznych
zainstalowanych w obiekcie. Obowigzek powyzszy spoczywa na uzytkowniku eksploatujacym instalacje
i urzadzenia elektryczne.

8.3.1 Dokumentacja techniczna instalacji i urzadzen elektrycznych obejmuje:

a) dokumentacje techniczno-ruchowg

b) atesty, Swiadectwa, karty gwarancyjne, certyfikaty i instrukcje obstugi

c) protokoty kwalifikacyjne do wiasciwej kategorii zagrozenia np. pozarowego (w zalezno$ci od potrzeb).

8.3.2 Dokumentacja eksploatacyjna instalacji i urzadzen elektrycznych obejmuje:

a) instrukcje ruchu i eksploatacji

b) dokumenty przyjecia urzadzenia elektrycznego do eksploatacji, w tym protokoty z przeprowadzonych
prob, rozruchu, i ruchu prébnego

c) raporty i ksigzki pracy urzadzen elektrycznych z zapisami wystepujacych zaktdcen i uszkodzen

w zakresie ustalonym w instrukciji,

d) dokumenty przewidzianych w instrukcji okresowych kontroli, ogledzin, przegladéw i zabiegow
konserwacyjno-remontowych,

e) protokoty zawierajgce wyniki badan i pomiaréw eksploatacyjnych,

f) protokoty kontroli okresowej,

g) ksiazki obiektu budowlanego

Dokumentacja eksploatacyjna instalacji i urzadzen elektrycznych powinna by¢ na biezaco aktualizowana
oraz przechowywana i nadzorowana przez wyznaczonego pracownika obiektu.

8.4 Instrukcje ruchu i eksploatacji instalaciji i urzadzen elektrycznych

Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000 r. w sprawie
szczegO6towych warunkow przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig
elektryczna....... , halezy opracowac "Instrukcje ruchu i eksploataciji instalacji i urzadzen elektrycznych”
Instrukcje ruchu i eksploatacji powinny okresla¢ procedury i zasady wykonywania czynnosci zwigzanych
z ruchem i eksploatacjg sieci elektroenergetycznych, a w szczegélnosci:
- zasady przylgczania do sieci urzadzen i sieci elektrycznych
- zakres, zasady i terminy przeprowadzania okresowych przegladéw i kontroli stanu technicznego sieci
oraz przylgczonych do niej urzadzen elektrycznych,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen ciggtosci dostarczania energii elektrycznej lub
wystgpienia awarii w sieci,
- procedury ewentualnego wprowadzania przerw i ograniczen w dostarczaniu energii elektryczne;j.
Instrukcje ruchu i eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych powinny byé dokumentami
przechowywanymi i nadzorowanymi przez wyznaczonego pracownika obiektu.
8.5 Przyjmowanie instalacji i urzgdzen elektrycznych do eksploatacji

Przyjecia do eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych nowych (takze przebudowanych lub
po remoncie) dokonuje komisyjnie zarzadca (wtasciciel) obiektu z udziatem os6b zajmujacych sie eksplo-
atacjq instalacji i urzadzen elektrycznych.
Przyjecie do eksploatacji instalaciji i urzadzen elektrycznych moze nastgpi¢ po:



- sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniu prob i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie czy instalacje lub urzadzenia
elektryczne odpowiadajg warunkom technicznym,

- sprawdzeniu czy urzadzenia, aparatura i inne wyroby elektroinstalacyjne sg dopuszczone do ruchu lub
obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami tzn. posiadajg znak bezpieczenstwa, atest, certyfikat.

- sprawdzeniu czy stan urzgdzenia elektrycznego i miejsce jego uzytkowania odpowiada warunkom
technicznym oraz wymogom bezpieczenhstwa pracy, ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej,
--sporzadzeniu protokotu przyjecia instalacji czy urzadzenia do eksploataciji.

Zgodnie z przepisami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. - w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci (Dz. U. Nr 89 poz.828), prowadzeniem
ruchu i eksploatacjg w/w urzadzeh mogaq sie zajmowac tylko osoby posiadajgce niezbedne kwalifikacje
zawodowe i spetniajace wymagania ujete w w/w rozporzadzeniu.

8.6 Uwagi eksploatacyjne instalacji i urzadzen elektrycznych

1) Wszystkie osoby upowaznione do podejmowania decyzji ruchowych i eksploatacyjnych
elektroenergetycznych oraz zakresy ich uprawnien, winny by¢ wymienione w dokumentacjach techniczno-
ruchowch.

2) Eksploatacja oraz ruch instalacji i urzadzen elektrycznych winien by¢ prowadzony zgodnie z procedura
okreslong w instrukcji opracowanej dla danej instalacji czy urzadzenia, zatwierdzonej przez zarzadce lub
wihasciciela obiektu.

3) Prace instalacji czy urzadzenia elektrycznego nalezy wstrzymaé w razie stwierdzenia uszkodzen lub
zakiécen uniemozliwiajgcych normalng eksploatacje, a szczegélnie gdy uszkodzenie instalacji czy
urzgdzenia zagraza niezawodnosci ruchu lub bezpieczenstwu obstugi i otoczenia.

4) Kontrole stanu technicznego instalacji i urzadzen elektrycznych, majace na celu zabezpieczenie ich
nalezytego stanu technicznego, powinny by¢ realizowane w formie okresowych ogledzin i przegladow.

8.7 Kontrole okresowe instalacji elektrycznych

Zgodnie z wymogami Prawa budowlanego budynku (obiekty budowlane) winny byé, w czasie ich
uzytkowania, poddawane przez zarzadce lub wiasciciela — okresowej kontroli, co najmniej raz w roku,
polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego sprawnosci instalaciji i urzadzen elektrycznych stuzacych
ochronie srodowiska. Ponadto okresowej kontroli, co hajmniej raz na pie¢ lat, polegajacej na sprawdzeniu
stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego budynku (obiektu budowlanego), estetyki
obiektu oraz jego otoczenia. Kontrolg tg powinno byé objete réwniez badanie i sprawdzenie urzadzen
i instalacji elektrycznych i piorunochronnych w zakresie stanu sprawno$ci:

- potaczen elektrycznych,

- osprzetu zabezpieczen elektrycznych,

- $rodkéw ochrony od porazen pragdem elektrycznym,

- rezystancji izolacji kabli i przewoddw elektrycznych,

- uziemien instalacji, urzadzen i aparatéw elektrycznych

8.7.1 Kontrola okresowa instalacji elektrycznych przeprowadzana raz na rok

Kontrola roczna polega na sprawdzeniu stanu technicznego oraz sprawnosci instalacji narazonych
na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikéw wystepujacych podczas uzytkowania
obiektéw. Kontrola powyzsza winna obejmowac¢ przede wszystkim:

- sprawdzenie elementéw elektrycznych (kabli i przewoddw wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzen i aparatéw) narazonych na szkodliwe wplywy atmosferyczne i inne
np. duza wilgotnosc¢ otoczenia, duze zapylenie itp. - dziatajace niszczaco podczas uzytkowania,

- sprawdzenie elementow piorunochronnych zainstalowanych na obiektach, a takze elementow
konstrukcyjnych obiektdw, narazonych na szkodliwe i niszczace wptywy czynnikow atmosferycznych

i innych wystepujacych podczas uzytkowania.

8.7.2 Kontrola okresowa instalacji elektrycznych przeprowadzana raz na pieé lat

Powyzsza kontrola winna polegac na:
- sprawdzeniu stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej instalacji oraz urzadzen elektrycznych w
budynkach (obiektach), a takze sprawdzeniu ich estetyki,



- badaniu instalacji oraz urzadzen elektrycznych i piorunochronnych w zakresie stanu sprawnosci
potaczen, osprzetu, zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym, rezystanciji izolacji
kabli i przewoddéw oraz uziemien instalacji, urzadzen i aparatow.

Powyzsze sprawdzenia stanu technicznego sprawnosci instalacji oraz urzadzen elektrycznych
i piorunochronnych nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie:
- ogledzin instalacji oraz urzadzen elektrycznych,
- badan i préb instalacji oraz urzadzen elektrycznych,
- ogledzin, badan i pomiaréw urzadzen piorunochronnych.
Wyniki pokontrolne oraz kompleksowe oceny stanu sprawno$ci instalacji oraz urzgdzen elektrycznych i
piorunochronnych, sa podstawg do podjecia decyzji odnosnie zakresu i terminéw ewentualnych robot
elektrycznych remontowych lub modernizacyjnych.

9. Podstawa i forma ptatnosci za wykonane roboty elektryczne

Podstawa ptatno$ci zostanie okreslona w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem
(Zamawiajgcym) a Wykonawca roboét elektrycznych, natomiast wyptata wynagrodzenia za wykonane
roboty, nastgpi na podstawie wystawionych faktur VAT czesciowych - ptatnych w ustalonym w umowie
terminie — od otrzymania przez Inwestora (Zamawiajacego) faktur czesciowych VAT.

10. Przepisy ujete w specyikaciji

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane (z pézn. zm.)

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. - Prawo energetyczne (z pézn. zm.)

- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (z pdézn. zm.)

- Ustawa z dnia 30.08.2002 r. - 0 systemie oceny zgodnosci (z p6zn. zm.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz

szczegOtowego zakresu i rodzaju robét budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Rozdziat 8 “Instalacja elektryczna” ( z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16.06.2003 r. “Ochrona przeciwpozarowa budynkow”

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. - w sprawie

szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg

urzgdzen, instalacji i sieci

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000 r. - w sprawie szczegotowych warunkow

przytaczania podmiotdéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczna, $wiadczenia ustug

przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcow

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Wydanie IV Instytut Energetyki Warszawa

- PN-EN 60439-1 “Rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia”

- Zbiér norm dotyczacych instalacji elektrycznych: PN-IEC60364- od 1 do 7 “Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych”

- PN-84/E-02033 “Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym”

- PN-EN 12464-1 “Swiatto i oswietlenie Oswietlenie miejsc pracy Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”

- PN-92/N-01256/02 “Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja’

- PN-IEC 61024-1 i PN-86-92/E-05003/01 — 04 “Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych...”

- PN-IEC 61312-1 “Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym...”

- PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

Czechowice-Dz. maj 2007 r. Opracowat: mgr inz. Antoni Sliwinski



