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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania
instalacji wentylacji mechaniczneji klimatyzacji dla Miejskiego Domu Kultury w Czechowicach-Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie  nowej
instalacji wentylacji mechanicznej odciągu i nawiewu dla sali gimnastycznej, siłowni i zaplecza sanitarnego. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych robót:
* montaŜ centrali wentylacyjnej.
* montaŜ kanałów wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych
* montaŜ kanałów elastycznych 
* montaŜ nawiewników i wywiewników
* montaŜ wentylatora dachowego i wentylatorów promieniowych,
* regulacja działania instalacji.
* zasilanie elektryczne centrali wentylacyjno-klimatyzacyjnej i wentylatorów.

1.3. Ogólne wymagania
* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
   poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
   „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne
   i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988.
  * Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
    budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemoŜliwości ich uzyskania - przez inne
    materiały lub elementy o zbliŜonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
    dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a jeŜeli dotyczą
    zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować
    zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi
    wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe", Polskimi Normami, oraz
    innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji oraz DTR urządzeń wydanych przez producenta.

2. Wymagania dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
2.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
2.1.1. Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadać warunkom
          stosowania w instalacjach.
2.1.2 Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej właściwościom blachy
         stalowej ocynkowanej.
2.1.3 Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok ochronnych.
2.1.4 Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadać
         wymaganiom szczelności tych przewodów.
2.1.5 NaleŜy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub wymiany.
2.1.6 Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciąŜeń
         związanych z pracami konserwacyjnymi.
2.1.7 Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta.
2.1.8 Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne
2.2.1 Materiały
Przewody wentylacyjne powinny być wykonywane z następujących materiałów:
a) blacha lub taśma stalowa ocynkowana;
b) blacha lub taśma stalowa aluminiowa;



c) blacha stalowa odporna na korozję lub kwasoodporna;
d) blacha stalowa ołowiowana;
e) blacha cynkowa;
f) płyty z PVC;
g) płyty z polipropylenu;
j) inne materiały dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpoŜarowymi.

2.2.2. Wykonanie instalacji wentylacyjnych

2.2.2.1 Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, bez  
 wŜerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.
2.2.2.2 Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
2.2.2.3 Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001.
2.2.2.4 Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03434.
2.2.2.5 Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002.

2.2.3. MontaŜ przewodów

2.2.3.1 Przewody wentylacyjne  powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości  umoŜliwiającej  szczelne
wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100mm.
2.2.3.2 Przejścia przewodów przez przegrody budynku naleŜy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm
większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny
być obłoŜone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach.
2.2.3.3 Przejścia  przewodów  przez  przegrody  oddzielenia  przeciwpoŜarowego  powinny  być  wykonane  w  sposób  nie
obniŜający odporności ogniowej tych przegród.
2.2.3.4  Materiał  podpór  i  podwieszeń  powinna  charakteryzować  odpowiednia  odporność  na  korozję  w  miejscu
zamontowania.
2.2.3.5 Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.
2.2.3.6  Odległość  między  podporami  lub  podwieszeniami  powinna  być  ustalona  z  uwzględnieniemich  wytrzymałości  i
wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jejszczelność, właściwości aerodynamiczne i
nienaruszalność konstrukcji.
2.2.3.7 Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciąŜenia wynikające z cięŜarów:
a) przewodów;
b) materiału izolacyjnego;
c) elementów instalacji niezamocowanych niezaleŜnie zamontowanych w sieci przewodów,
np. tłumików, przepustnic itp.;
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń;
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciąŜenie przewodów w czasie czyszczenia lub konserwacji. 
2.2.3.8 Zamocowanie  przewodów  wentylacyjnych  powinno  być  odporne  na  podwyŜszoną  temperaturę  powietrza
transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje.
2.2.3.9 Elementy  zamocowania  podpór  lub  podwieszeń  do  konstrukcji  budowlanej  po  winny  mieć  współczynnik
bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciąŜenia.
2.2.3.10 Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciąŜenia.
2.2.3.11 Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć moŜliwość przeniesienia obliczeniowego obciąŜenia oraz być
takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów pionowych.
2.2.3.12 Połączenia  między  pionowymi  i  poziomymi  elementami  podwieszeń  i  podpór  powinny  mieć  współczynnik
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciąŜenia.
2.2.3.13 W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub
wymienione, naleŜy zapewnić niezaleŜne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
2.2.3.14 W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń powinna
umoŜliwiać kompensację wydłuŜeń liniowych.
2.2.3.15 Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niŜ 15 m od źródła drgań powinny
być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów.
2.2.3.16.W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być równe wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.



2.2.3.17 JeŜeli  jeden  lub  oba  wymiary  przekroju  poprzecznego  przewodu  są  mniejsze  niŜ  minimalne  wymiary  otworu
rewizyjnego określone w tablicy 2, to otwór rewizyjny naleŜy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była równoległa do
krótszej krawędzi ścianki przewodu,w którym jest umieszczony.
2.2.3.18.W przypadku, gdy przewiduje się demontaŜ elementu instalacji w celu umoŜliwienia czyszczenia, powstałe w ten
sposób otwory nie powinny być mniejsze niŜ określone w tablicach l i 2.
2.2.3.14.NaleŜy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
2.2.4.1.NaleŜy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych
w przewodach urządzeń:
a) przepustnice (z dwóch stron);
c) nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron);
d) tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony);
e) tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron);
f) filtry (z dwóch stron);
g) wentylatory przewodowe (z dwóch stron);
h) urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron);
i) urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron).
PowyŜsze wymaganie  nie  dotyczy  urządzeń,  które  moŜna  łatwo zdemontować w celu  oczyszczenia  (z  wyjątkiem klap
poŜarowych, nagrzewnic i chłodnic).
2.2.4.2.JeŜeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niŜ dwa
kolana lub łuki o kącie większym niŜ 45 °, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna
być większa niŜ 10 m.
2.2.4.3. W poziomych przewodach odprowadzających powietrze z okapów kuchni  zawodowych naleŜy stosować otwory
rewizyjne w odstępach nie większych niŜ 6 m.

2.3 Centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne, agreagaty chłodnicze
2.3.1. Sposób zamocowania central powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku (przez
stosowanie  fundamentów,  płyt  amortyzacyjnych,  amortyzatorów spręŜynowych,  amortyzatorów  gumowych  itp.)  oraz  na
instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.
2.3.2. Amortyzatory pod centrale naleŜy rozmieszczać w taki sposób, aby środek cięŜkości wentylatora znajdował się w
połowie odległości pomiędzy amortyzatorami.
2.3.3. Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem otworów centrali.
2.3.4. Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mm.
2.3.5. Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał
kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie byłyprzenoszone na instalację.
2.3.6. Podczas montaŜu centrali naleŜy zapewnić:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleŜności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika wentylatora
  i silnika (w przypadku wentylatorów z przekładnią pasową).
2.3.7. Przekładnie pasowe naleŜy zabezpieczyć osłonami.
2.3.8. Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć
otwory wlotowe zabezpieczone siatką.
2.3.9. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z
oznaczeniem) kierunek obrotów wentylatora.

       3. Parametry techniczne centrali  wentylacyjno-klimatyzacyjnej i agregatu chłodniczego.
       3.1  ZAPLECZE SALI KINOWEJ-NAWIEW I WYWIEW

       3.1.1 Centrala wentylacyjno-klimatyzacyjna

Ilość nawiewanego i wywiewanego powietrza z pom. zaplecza tj. hal kasowy, foyer, biuro, pom. operatora  obliczono na
podstawie wykonanych  obliczeń zysków ciepła (obliczenia dołączono do niniejszego opracowania).
Łączna ilość powietrza nawiewanego i wywiewanego do hali sportowej wynosi:Vnw = 43000 m3/h 
w tym ilość powietrza świeŜego Vśw = 2400 m3/h.
Zastosowano centralę nawiewno –wywiewną  o parametrach technicznych i wyposaŜeniu :

         - wydajność nawiew/wywiew :      4300/4300 m3/h
         - spręŜ dyspozycyjny :     500 Pa
         - spręŜ statyczny  :   948/848 Pa
         - filtr wstępny nawiew/wywiew G-4  opory powietrza 138 Pa (opory dopuszczalne 250 Pa)
         - zespół wentylatorowy nawiewno-wywiewny N= 2 x 3,0 kW, obroty silnika 1415 obr/min; 400V; 6,6 A 



            silniki wentylatorów wyposaŜone zostaną w regulatory obrotów (falowniki)
         - wymiennik RURKA CIEPŁA: sprawność odzysku 52% parametry:
         * nawiew , powietrze temp./wilg.wlot              -20°C / 99%      
         * nawiew , powietrze temp./wilg.wylot              2,2 / 20%                   
         * wyciąg , powietrze     ‘’    /    ‘’                  18°C / 60%   
         * wyciąg , powietrze     ‘’    /    ‘’  :                     3,5°C / 96%    
         - sekcja recyrkulacji parametry:      
         * nawiew , powietrze  temp./wilg.wlot :           - 2,8°C / %      
         * nawiew , powietrze      ‘’   /      ‘’                     8,2 / 65°C / %                   
         * udział powietrza świeŜego            47%
         * wyciąg , powietrze temp./wilg. wlot              18°C / 60 °C / %   
         * udział powietrza wywiewanego :                   53%  
         - nagrzewnica wodna AHU2r:         ~ 29,5 kW, czynnik grzewczy 80/60 °C, opór czynnika 1,29 kPa
         - chłodnica freonowa AHU3r:         26,7 kW, temp. parowania: 7°C,czynnik : freon R407C,opór 46,8 kPa
            wspólpracująca  z agregatem chłodniczym skraplającym MSAT 81 
         - wymiary: (szer.xwys.xdług.) :                        2030 x 750 x 4000 mm
         - masa :                          950 kg

Automatyka centrali winna uwzględniać system sterowania w instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnej.
Powietrze przygotowane będzie w centrali wentylacyjnej w wymienniku rurka ciepła.  
Zastosowano centralę  z kompletnym układem automatycznej regulacji i sterowania. 
Kasety wymiennika odzysku ciepła winne być wyjmowane co umoŜliwi ich okresowe czyszczenie.
Lokalizację centrali przyjęto zgodnie z ustaleniami na istniejącej konstrukcji stropodachu sali kinowej.

Powietrze doprowadzone i odprowadzone będzie do pomieszczeń za pośrednictwem sieci kanałów prostokątnych i
okrągłych typu SPIRO oraz elastycznych kanałów w izolacji Sonodec, wyposaŜone w tłumiki szumu, nawiewniki oraz
przepustnice –regulatory VAR2 oraz VART-5  współpracujące z czujnikami RTC (poz.nr 1.50 oraz przepustnice soczewkowe
(wywiew) do regulacji wydatku powietrza. 

Kanały nawiewne wymagają izolacji termicznej i  prowadzone będą  bezpośrednio pod konstrukcja dachu i stropu na
odpowiednich zawiesiach. Wentylacja pracować będzie doraźnie i okresowo z utrzymaniem zadanej temperatury dyŜurnej. 

Na przejściach przez strefy ogniowe zabudować klapy p.poŜ EI 120 zgodnie z wymogami Rzeczoznawcy p.poŜ.

   3.1.2 Agregat skraplający  

Zastosowano agregat skraplający wielkość MSAT 81  kpl. 1 chłodzony powietrzem - jed. zewnętrzna
sterowany i regulowany mikroprocesorem, lokalizacja na dachu części odnowy biologicznej
wyposaŜony w płynną regulację went.. skraplacza
 - moc chłodnicza Nchł =20,2 kW
 - moc silnika spręŜarek Ne= 6,32 kW
 - czynnik chłodniczy: R 407C
 - temp. odparowania to = +7 °C
 - liczba obiegów / stopnie pracy : 1/1
 - cięŜar transportowy : 150 kg
 - wymiary podstawowe : 1373x557x1225 mm
 - głośność : 40 dB (A)
 - podłączenie instalacji freonowej : 2xCu28 mm / 2xCu 18 mm
 - temperatura powietrza t = 35 °C 
 Dane elektryczne:
 - napięcie zasilania : 400V/ 3 /50 Hz
 - F.L.A. Prąd przy pełnym obciąŜeniu w max. dopuszczalnych warunkach : 15,98 A
 - F.L.I. Pobór mocy przy pełnym obciąŜeniu w max. dopuszczalnych warunkach : 8,7 kW

         - M.I.C.Maksymalny prąd rozruchowy : 95,7 A – zastosować falownik 

4. Odbiór robót na podstawie wymagań PN EN 12599
4.1. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac
Celem sprawdzenia  kompletności  wykonanych prac  jest  wykazanie,  Ŝe  w pełni  wykonano wszystkie prace  związane z
montaŜem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych naleŜy przeprowadzić następujące działania:



a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, jak i
ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację;
d) Sprawdzenie czystości instalacji;
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.
W szczególności naleŜy wykonać następujące badania:

4.1.1. Badanie ogólne
a) Dostępności dla obsługi;
b) Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów;
d) Kompletności znakowania;
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpoŜarowych (rozmieszczenia klap poŜarowych, powłok
ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montaŜowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia
drgań; i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów.

4.1.2. Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób;
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa);
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;
f) Sprawdzenie zamocowania silników;
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciągu i liczby pasów klinowych (włącznie z dostawą części zamiennych);
i) Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do
tyłu); Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowej.

5. Powołane oraz związane rozporządzenia i normy
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 póz. 1126, Nr 109/00 póz. 1157, Nr 120/00 póz. 1268,
Nr 5/01 póz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 póz. 1190, Nr 115/01 póz. 1229, Nr 129/01 póz. 1439, Nr 154/01 póz. 1800,
Nr 74/02 póz. 676) [2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkówtechnicznych
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 póz. 690) PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków -
Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym - Wymiary PN-EN 1506:2001
Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym - Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia wentylacyjna - Szczelność. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych PN-EN 1751:2001
Wentylacja  budynków  -  Urządzenia  wentylacyjne  końcowe  –  Badania  aerodynamiczne  przepustnic  regulacyjnych  i
zamykających PN-EN
1886:2001 Wentylacja  budynków -  Centrale  wentylacyjne  i  klimatyzacyjne  -Właściwości  mechaniczne ENV 12097:1997
Wentylacja  budynków  -  Sieć  przewodów  -  Wymagania  dotyczące  części  składowych  sieci  przewodów  ułatwiające
konserwację sieci przewodów
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji
PrEN 12236 Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów -
Wymagania wytrzymałościowe
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