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? Ocena skutecznoséci ogniochronnej
systemu zabezpieczen ogniochronnych konstrukcji drewnianych
z oston plytowych NIDA GIPS

1. Podstawa formalina
Umowa nr 1407-C, T07-7-85 o wykonanie prac badawczo rozwojowych objetych
r projektem celowym nr 7 7829 95 C/2419 z dn. 24.11.95 r zawarta pomiedzy:
I ~  Komitetem Badar Naukowych Warszawa ul. Wspoéina 1/3
~  Nida Gips Spétka z 0.0. 28-407 Gacki k / Pinczowa

- Instytutem Techniki Budowlangj ul. Filtrowa 1 00-950 Warszawa.

[ 2. Materialy wykorzystane

2.1.  Norma PN-90/B-02851: Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda

hadania odpornos$ci ogniowej elementéw budynkow.

2.2. Dyrektywa 89/106/EEC. Dokument interpretacyjny nr 2:
Bezpieczeristwo pozarowe, ITB 1995,

2.3. Raport LP-1407/C, T07-7/95, 5A/98 z badania skutecznoéci
ogniochronnej oston z plyt gipsowo-kartonowych na elementach

drewnianych nieobcigzonych.

3. Opis techniczny wyrobu.

Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji drewnianych z oston plytowych NIDA

GIPS wykonywane jest z plyt gipsowo-kartonowych GKF.

. Stupy z drewna iglastego o przekroju poprzecznym 14x14 em obudowane plytami
gipsowo-kartonowymi GKF produkcji Nida Gips sg wykonywane w nastepujacym
uktadzie warstw:

- 1x12,5 mm,



l — 2x12,5 mm,
| % - 3x12,5 mm,
! | — 4x12,5 mm.
| _ Plyty mocowane s3 przy pomocy blachowkretéw do rusztu z profili stalowych zim
zimnogietych C60x28x0,6 mm, ktére mocowano wkretami do stupkow
drewnianych.
{ - jedna warstwa plyt GKF 1x12,5 mm
I - tgczniki - wkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 20 cm;
~ 2 plyty GKF 2x12,5 mm
f - pierwsza warstwa - wkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 70 em,
~ druga warstwa - wkrety ¢ 3,5x35 mm w rozstawie co 20 cm,
- 3 plyty GKF 3x12,5 mm
- pierwsza warstwa - wkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 70 ¢m,

druga warstwa - wkrety ¢ 3,5x35 mm w rozstawie co 70 em.

i

trzecia warstwa - wkrety ¢ 3,5x55 mm w rozstawie co 20 cm;
~ 4 piyty GKF 4x12,5 mm

: pierwsza warstwa - wkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 70 cm,

i

druga warstwa - wkrety ¢ 3,5x35 mm w rozstawie co 70 em.

!

trzecia warstwa - wkrety ¢ 3,5x55 mm w rozstawie co 70 cm.

czwarta warstwa - wkrety ¢ 3,5x70 mm w rozstawie co 20 cm.

¥ Szpachle - gips szpachlowy Dolina Nidy



4. Badania skutecznosci ogniochronnej systemu zabezpieczen

konstrukcji drewnianych

W Laboratorium Badari Ogniowych instytutu Techniki Budowiane;
przeprowadzono jedno badanie ogniowe konstrukcji drewnianych z osfong z piyt
GKF firmy Nida Gips. Elementy probne i przebieg badania przedstawiono w
zatgczonym raporcie LP-1407/C, T07-7/95, 5A/98. Badanie trwato 159 minut.
Srednie czasy osiagniecia danej temperatury w poszczegdinych stupkach
drewnianych bodano w Tablicy 1

Tablica 1
Srednie czasy [minuty] osiagniecia danej temperatury ['C] w

poszczegoinych stupkach drewnianych
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Srednie czasy Temperatura stupka
[minuty} [*C]
Stupki 14x14 ¢m
GKF [mm}
1x12,5 32 35 37 39 41 44 47
2x12,5 68 71 75 78 82 85 89
3x12,5 98 99 99 99 100 100 1600
4x12,5 101 104 107 108 109 110 110

5. Klasyfikacja ogniowa

Na podstawie wynikéw przeprowadzonego badania odporno$ci ogniowej
elementy drewniane obudowane plytami GKF firmy Nida Gips Spétka z 0.0.
zgodnie z opisem technicznym podanym w pkt.3, sklasyfikowane zostaly w

nastepujacych klasach odpornosci ogniowe;:
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5.1. Stupy z drewna iglastego o przekroju poprzecznym min.14x14 cm
obudowane jedna warstwa plyt GKF grub. 12,5 mm

F 0,5 (p6t godziny) - wediug normy PN-90/B-02851 {2.1}, klasa ta oznacza,
ze nodénosc stupow jest nie mniejsza niz 30 minut,
R 30 (trzydziesci ~ wedtug oznaczen CEN [2.2]; klasa ta jest
minut) réwnowazna kiasie F 0,5 wedlug normy

PN-90/B-02851 [2.1];

5.2. Stupy z drewna iglastego o przekroju poprzecznym min.14x14 cm
obudowane dwoma warstwami ptyt GKF, o grub. 2x12,5 mm

F 1 (jedna godzina) - wedtug normy PN-80/B-02851 [2.1], klasa ta oznacza,
ze no$nosé slupow jest nie mniejsza niz 60 minat,
R 60 (szescdziesigt ~ wedtug oznaczen CEN [2.2]; klasa ta jest
minut) rownowazna kiasie F 1 wediug normy PN-80/B-02851
[2.1];

5.3. Stupy z drewna iglastego o przekroju poprzecznym min.14x14 cm
obudowane trzema warstwami plyt GKF, o grub. 3x12,5 mm
F 1,5 (péitorej godziny) — wedlug normy PN-90/B-02851 [2.1], klasa ta oznacza,
Ze no$nos¢ stupdw jest nie mniejsza niz 90 minut,
R 90 (dziewigédziesiat - wedtug oznaczen CEN [2.2]; kiasa ta jest
minut) rdwnowazna klasie F 1,5 wedtug normy
PN-90/B-02851 [2.1];

5.4. Stupy z drewna iglastego o przekroju poprzecznym min.14x14 ¢cm
obudowane czterema warstwami plyt GKF, o grub. 4x12,5 mm
F 2 (dwie godziny) - wedtug normy PN-90/B-02851 [2.1], klasa ta oznacza,
Ze nosnos¢ stupow jest nie mniejsza niz 120 minut,
R 120 (sto dwadziescia - wediug oznaczert CEN [2.2]; kiasa ta jest
minut) rownowazna klasie F 2 wedtug normy PN-90/B-02851
[2.1];
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5.5. Belkiz drewna iglastego o przekroju poprzecznym min. hxb =20x8 em
obudowane jedng warstwa plyt GKF grub. 12,5 mm

F 0,5 (pét godziny) - wedlug normy PN-90/B-02851 [2.1], klasa ta oznacza,
ze nodnosc¢ belki jest nie mniejsza niz 30 minut,
R 30 (trzydziesci - wediug oznaczen CEN [2.2]; klasa ta jest
minut) réwnowazna klasie F 0,5 wedlug normy

PN-90/B-02851 [2.1];

5.6. Belki z drewna iglastego o przekroju poprzecznym min. hxb =20x8 cm
obudowane dwoma warstwami ptyt GKF, o grub. 2x12,5 mn

F 1 (jedna godzina) - wedlug normy PN-90/B-02851 [2.1], klasa ta oznacza,

Ze nos$nosé belki jest nie mniejsza niz 60 minat,
R 60 (szescdziesiat - wedtug oznaczent CEN [2.2]; klasa ta jest
minut) réwnowazna klasie F 1 wedtug normy PN-90/B-02851
(2.1];

8.7. Termin waznosci klasyfikacji
Klasyfikacja zachowuje wazno$é do 31 grudnia 2002 roku pod warunkiem, ze
obudowy elementdw drewnianych bedg wykonywane wedlug zalecen podanych w

pkt.3 oraz wytycznych wykonywania osfon z piyt GKF.

Klasyfikacje opracowat

/Bogdan Wroblewski

Zatacznik: Raport LP-1407/C, T07-7/95, 5A/98.



Warunki techniczne wykonywania zabezpieczen ogniochronnych

konstrukcji drewnianych z plyt gipsowo-kartonowych GKF

Zabhezpieczenia ogniochronne konstrukcji drewnianych firmy NIDA GIPS
wykonywane sa z plyt gipsowo - kartonowych GKF o grubosciach 12,5 mm. Ostony
wykonuje sie montujac na ruszcie z profili stalowych zimnogigtych od 1 do 4

warstw ptyt GKF, tak iz taczna grubo$é ostony wynosi 12,5 +50 mm.

Montaz plyt GKF.

Montaz ptyt GKF odbywa sig blachowkretamido rusztu z profili stalowych
zimnogietych CD 60x27x0,6 mm i UD 28x27x0,6 mm.
Ostony:
jednowarstwowa piyta GKF 1x12,5 mm
— tgczniki - blachowkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 20 cm;
dwuwarstwowe ptyty GKF 2x12,5 mm
- pierwsza warstwa - blachowkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 70 em,
— druga warstwa - blachowkrety ¢ 3,5x35 mm w rozstawie co 20 cm;
trzywarstwowe piyty GKF 3x12,5 mm
— pierwsza warstwa - blachowkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 70 cm,
— druga warstwa - blachowkrety ¢ 3,5x35 mm w rozstawie co 70 cm.
- {rzecia warstwa - blachowkrety ¢ 3,5x55 mm w rozstawie co 20 e¢m;
czterowarstwowe ptyty GKF 4x12,5 mm
— pierwsza warstwa - blachowkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 70 cm,
~ druga warstwa - blachowkrety ¢ 3,5x35 mm w rozstawie co 70 cm.

— trzecia warstwa - blachowkrety ¢ 3,5x55 mm w rozstawie co 70 cm.
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— czwarta warstwa - blachowkrety ¢ 3,5x70 mm w rozstawie co 20 cm.

Poszczegdine styki kolejnych warstw ptyt GKF muszg by¢ przesunigte o min.

40 cm. Montaz ptyt przy pomocy blachowkretéow wykonuje sie wg zasad

obowigzujgcych dla plyt gipsowo-kartonowych.

2. Montaz rusztu z profili zimnogietych

Ruszt pod obudowe ogniochronng z GKF wykonuije sig z profili stalowych

zimnogietych ocynkowanych CD 60x27x0,6 mm | UD 28x27x0,6 mm.

2.1.  Stupy
Ruszt z profili zimnogietych mocowany jest do konstrukgji drewnianej stupow przy

pomocy klipsdw (zatrzaskow) stalowych poprzez wkrety do drewna dtugosci min.

o A D L WL

35 mm. Maksymalny osiowy rozstaw klipsow co 80 cm.
Profile zimnogiete CD montowane sg pionowo wzdtuz krawedzi stupow. Na
stykach poziomych pierwszej warstwy plyt GKF nalezy podktadac profile CD.

’ 2.2. Belki

Ruszt z profili zimnogietych mocowany jest do konstrukeji drewnianej belek przy

pomocy klipsdw (zatrzaskow) stalowych mocowanych wkretami do drewna

NPT T TR RN I P R

diugosci min. 35 mm. w rozstawie max.70 em. Ruszt obudowy belek sktada sig z

profili stalowych zimnogietych ocynkowanych CD 60x27x0,6 mm i

| UD 28x27x0,6 mm. Profile montowane sa poziomo wzdtuz krawedzi belek. Profile
CD montowane sa kfipsami przy pomocy wkretéw do drewna do krawedzi belek.
Dla belek o wysokosci do 400 mm nalezy zastosowad pionowe poprzeczki z profili

CD 60 o maksymalnym rozstawie osiowym co 120 cm.
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-3.
Dla belek o wysokosci powyzej 400 mm nalezy stosowac pionowe poprzeczki z

profili CD 60 w rozstawie maksymalnym co 40 cm.
Szpachlowanie

Wszystkie spoiny poszczegdinych warstw obudowy ogniochronnej belek i stupow
nalezy szpachloWaé przy pomocy szpachléwki gipsowej. Spoiny ostatniej
zewnetrznej warstwy plyt gipsowo-kartonowych réwniez nalezy szpachlowac przy
pomocy szpachlowki gipsowej z zastosowaniem tasmy spoinowej z fizeliny lub
tasmy z wibkna szklanego. Glowki blachowkretow ostatnie] warstwy nalezy
rowniez szpachlowac gipsem szpachlowym.Nalezy stosowac gips szpachlowy w

postaci sypkiej produkcji firmy Dolina Nidy w Gackach.

Szczeygdly konstrukcyjne

Szczegdty konstrukeyjne zabezpieczen ogniochronnych stupow i belek

drewnianych z ptyt gipsowo-kartonowych GKF pokazano na Rys.1+4.



Rys,1. Szczegobly konstrukcyjne obudowy elementow drewﬁianych
plytami GKF |
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' Obudowa slupa drewnianego plytami GKF grubosci 1x12.5 mm.
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Obudowa stupa drewnianego ptytami GKF grubo$ci 2x12.5 mm.




Rys.2. Szczegély konstrukcyjne obudowy elementéw dreWnianych
plytami GKF
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! Obudowa shupa drewnianego plytami GKF grubosci 3x12.5 mm.

Oznaczenia na rys 4

Obudowa slupa drewnianego plytami GKF grubosci 4x12.5 mm.




Rys.3. Szczegoly konstrukcyjne obudowy elementéw drewnianych
plytami GKF
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Obudowa belki drewnianej plytami GKF

Oznaczenia na rys.4
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Rys.4.0znaczenia na rysunkach

1 - plyta gipsowo-kartonowa GKF grubosci 12.5 mm

2 - plyta gipsowo-kartonowa GKF grubosci 15.0 mm

3 - ksztattownik CW 60x28x0.6 mm

4 - katownik 30x30x0.6 mm_
lub ksztattownik UW 28x27x0.6 mm

5 - blachowkrety dlugoscr 25 mm

6 - blachowkrety dlugoscet 35 mm

7 - blachowkrety diugosci 55 mm

8 - blachowkrety diugoscl 75 mm

9 - klamry (zatrzaski )

10 - kotwy stalowe rozprgzne M 6 /¢ 10 mm
11 - naroznik ochronny

12 gips szpachlowy

13 - blachowkrety dtugosct 45 mm
14 - drewnowkrety dtugosci 35 mm
15 - stup drewniany

16 - belka drewniana
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LABORATORIUM BADAWCZE
INSTYTUTU TECHNIKI BUDOWLANEJ

- . akredytowane
. - przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji
w zakresie

budownictwo i wyroby budowlane
pod nr rej. L 23/3/98

DZIAL TECHNICZNY : Laboratorium Badan Ogniowych

WARSZAWA, ul. Ksawerdw 21 tel. 48-23-07

KLIENT
KOMITET BADAN NAUKOWYCH, ul. Wspdéina 1/3, Warszawa
NIDA GIPS Sp. z 0.0., 28-407 Gacki k/Pifczowa

PRZEDMIOT | ZAKRES BADANIA

Badanie skutecznosci ogniochronne;
oston z plyt gipsowo - kartonowych
na drewnianych elementach nieobcigzonych

Wyréb przyjety do badania dnia 26.05.98 przy protokéte nr LP-1407/C, TO7-7/95, bA/98
badany w okresie od 26.05.98 26.05.98
Raport z badania obejmuje: stron 5 zalgeznikow 1

—

Laboratorium Badawcze o$wiadcza, ze wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanego
Wyrohu/obiektu.
Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak

tylko w catosci.




Raport LP-1407/C, T07-7/95, 5A/98 str. 2

1. Elementy badawcze

Elementami badawczymi byty stupy z drewna iglastego o przekroju poprzecznym
14x14 em i wysokosci 150 em obudowane ptytami gipsowo-kartonowymi GKF produkcji
'Nida Gips. Szczegbly konstrukcyjne obudowy pokazano na Rys. 1.

Obudowa z ptyt GKF wykonana byta w nastepujacym uktadzie warstw:
1x12,5 mm,
2x12,5 mm,
3x12,5 mm,
4x12,5 mm.

Plyty mocowane byly przy pomocy blachowkretéw do rusztu z profili stalowych
zimnogietych C60x28x0,6 mm, ktére mocowano wkretami do stupkow drewnianych.

— jedna warstwa ptyt GKF 1x12,5 mm
~ taczniki - wkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 20 em;
— 2 plyty GKF 2x12,5 mm

— pierwsza warstwa - wkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 70 em,

{

i

!

~ druga warstwa - wkrety ¢ 3,5x35 mm w rozstawie ¢o 20 cm;

— 3 piyty GKF 3x12,5 mm

— pierwsza warstwa - wkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 70 cm,
— druga warstwa - wkrety ¢ 3,5x35 mm w rozstawie co 70 cm.

— trzecia warstwa - wkrety ¢ 3,5x55 mm w rozstawie co 20 cm;

— 4 plyty GKF 4x12,5 mm

— pierwsza warstwa - wkrety ¢ 3,5x25 mm w rozstawie co 70 cm,
— druga warstwa - wkrety ¢ 3,5x35 mm w rozstawie co 70 cm.

— trzecia warstwa - wkrety ¢ 3,5x55 mm w rozstawie co 70 cm.

— czwarta warstwa - wkrety ¢ 3,5x70 mm w rozstawie co 20 em.

Szpachle - gips szpachlowy Dolina Nidy.

2. Warunki badania

Badanie przeprowadza sie w piecu laboratoryjnym ogrzewanym palnikami na olej

napedowy; ptomienie nie oddzialywuja bezposrednio na powierzchnie badanych



Raport L.P-1407/C, T07-7/95, 5A/98 str. 3

elementéw. Zgodnie z normg PN-90/B-02851 temperatura (T-T,}, °C nagrzewania
elementu powinna zmieniaé sig wedtug wzoru:

T-T, = 345-log(8-t + 1)
gdzie: T - temperatura nagrzewania elementu prébnego, °C,

T, - temperatura otoczenia pieca badawczego przed rozpoczeciem proby, °C,

t - czas trwania proby, min.

Za temperature nagrzewania elementéw probnych uwaza sig $rednia
arytmetyczng z pomiéréw temperatury co najmniej 5 termoelementéw, ktdrych
spoiny pomiarowe znajdujg si¢ w odlegtosci (100£10) mm od powierzchni
nagrzewanej badanych elementdw.

Elementy probne nagrzewane sg z czterech stron.

Podczas badania rejestruje sie temperature drewna w elementach prébnych.

Badanie systemu zabezpieczen ogniochronnych elementéw konstrukcii
drewnianych z oston ptytowych NIDA GIPS przeprowadzono w jednej probie ogniowe;.

Przygotowane elementy prébne umieszcza si¢ w komorze pieca do badan
odpornoéci ogniowej, ustawiajac je na postumentach z bloczkéw gazobetonowych
100 cm.

Temperatura drewna w kazdym elemencie prébnym jest mierzona przy pomocy
trzech termoelementow typu K (NiCr-NiAl), ktérych spoiny pomiarowe umieszczone sg
na powierzchni stupow drewnianych - zgodnie zRys.2.

Czotowe powierzchnie wszystkich stupkow sg izolowane tak, aby uniemozliwi¢
przeptyw ciepta wzdiuz dtugosci stupka.

Temperatura nagrzewania badanych elementow mierzona jest

termoelementami typu K (NiCr-NiAl) umieszczonymi w odlegtosci (100+£10) mm od

osi wyznaczanych przez krawedzie ksztaftownikow ustawionych w piecu.

Opis przeprowadzonego badania

Badanie przeprowadzono dnia 26.05.1998. Podczas badania nagrzewano 4
elementy drewniane wg zestawienia Tablica 1.
Warunki badania; temperatura otoczenia: 18°C, wilgotnosé: 80%.

Nagrzewanie elementéw probnych prowadzono przez 159 minut.
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Na Rys.2 pokazano spos6b rozmieszczenia badanych elementow w piecu wraz

ze schematem rozmieszczenia termoelementéw do pomiaru temperatury

nagrzewania.

Na Fot.1 pokazano widok elementéw w piecu przed badanie.
Na Fot.2+3 pokazano widok elementéw w piecu po badaniu.
Na Rys.3 przedstawiono przebieg temperatury nagrzewania badanych elementow.

Na Rys.4 przedstawiono przebieg temperatury drewna zarejestrowanej podczas

nagrzewania przez poszczegoine termoelementy - oznaczenia zgodne zRys.2.

4. Wyniki badan

W Tablicy 1 zestawiono czasy osiggniecia przez drewno danej temperatury

(200, 250, 300, 350, 400, 450, 500°C) w poszczegolnych elementach prébnych.

W Tablicy 2 zestawiono odczytane warto$ci temperatury w °C w stupkach
drewnianych obudowanych plytami GKF: 1D - 1 ptyta, 2D - 2 ptyty, 3D - 3 piyty, 4D -

4 piyty GKF 12,5 mm
Tablica 1

Srednie czasy [minuty] osiagniecia danej temperatury [°C] w poszczeg6inych

stupkach drewnianych

Srednie czasy Temperatura slupka
[minuty] [°C]
Stupki 14x14 cm
obudowa 200 250 300 350 400 450 500
plytami GKF
[mm]
1x12,5 32 35 37 39 41 44 47
2x12,5 68 71 75 78 82 85 89
3x12,5 98 99 99 99 100 100 100
4x12,5 101 104 107 108 109 110 110
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Tablica 2

Odczytane wartosci temperatury w °C w stupkach drewnianych podczas

badania.
Temperatura Termopara nr
[°Cl 4D 2D 1D 3D
Czas 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
[minuty] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 [ 12
10° 20 | 20 | 20 | 28 | 25 | 30| 99 {100 95 | 20 | 20 | 20
22 50 | 49 | 40 | 92 | 92 | 92 | 98 | 98 | 95 | 70 | 70 } TO
40’ o0 | 90 | 90 | 95 | 95 | 95 [ 320|355 |335| 95 | 95 | 95
60’ 93 | 93 | 93 | 110 | 95 | 130 | 725|790 | 730 | 90 | 90 | 90
76’ 95 | 95 | 95 | 310 | 250 | 350 [ 790 | 805 | 805 | 95 | 100 | 95
l- 95’ 125 | 130 | 128 | 550 | 520 | 570 | 860 | 860 | 850 | 125 | 125 | 125
120° 930 | 920 | 930 | 940 | 940 | 940 | 965 | 960 | 960 | 830 | 830 | 835
E 137° 895 | 880 | 875 | 940 | 940 | 938 | 955 | 955 | 960 | 960 | 960 | 965
E‘ Odpowiedzialny za badania
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Wykaz zalacznikéw do Raportu LP-1407/C, T07-7/95, 5A/98

Zatacznik nr 1. Dokumentacja rysunkowa i fotograficzna




l Rys,1. Szczegély konstrukcyjne obudowy elementéw drewﬁianych
plytami GKF

A

AR

Ry

Oznaczenia

{ 1 - ptyta gipsowo-kartonowa GKF grubosci 12.5 mm
2 - plyta gipsowo-kartonowa GKF grubosci 15.0 mm
3 - ksztattownik CW 60x28x0.6 mm

4 - katownik 30x30x0.6 mm_
lub ksztattownik UW 28x27x0.6 mm

5 - blachowkrety dlugosci 25 mm

6 - blachowkrety dlugosci 35 mm

| ‘

t 7 - blachowkrety dlugosci 55 mm ‘ 0\\'\,-{\\\\‘“

A

s 8 - blachowkrety dlugodci 75 mm

9 - klamry (zatrzaski ) | B
e

' 10 - kotwy stalowe rozprgzne M 6 /¢ 10 mm

[ 11 - naroznik ochronny

12 gips szpachlowy
13 - blachowkrety dugosci 45 mm

[ 14 - drewnowkrety dtugosci 35 mm

15 - stup drewniany




stup drewniany 14x14 cm
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