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3.2. SŁUP  ŻELBETOWY  ST-2.

Parametry ogólne
Założenia
Typ obliczeń: sprawdzanie nośności
Zagadnienia: ściskanie z dwukierunkowym zginaniem
Typ przekroju: prostokątny

Materiał
Beton: B25
Stal zbrojeniowa: 34GS
Słup monolityczny  
Dane geometryczne
Wymiary przekroju
h [m] 0.25
b

w
[m] 0.40

Otulina [m] 0.03

Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi)
Pole przekroju   
A

c
[m2] 0.10

Promień bezwładności   
i[x] [m] 0.0722
i[z] [m] 0.1155
Momenty bezwładności   
J[x] [m4] 0.0005
J[z] [m4] 0.0013
Wysokość słupa   
L

col
[m] 2.80

Długość wyboczeniowa - obliczana   
l
oz

[m] 3.8142

l
ox

[m] 2.0675

Zbrojenie
nr współrzędna r[cm] współrzędna s[cm] średnica [mm]
1 -17.00 9.50 14.00
2 -17.00 0.00 14.00
3 -17.00 -9.50 14.00
4 17.00 9.50 14.00
5 17.00 0.00 14.00
6 17.00 -9.50 14.00
7 5.67 9.50 14.00
8 -5.67 9.50 14.00
9 5.67 -9.50 14.00
10 -5.67 -9.50 14.00

Rozłożenie prętów w słupie
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Obciążenia
nr typ P

1
 [kN] P

2
 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna

1 siła pionowa 253.06 0.00 0.00 2.80 1 YoZ
2 siła pionowa 108.05 0.00 0.00 2.80 1 YoZ
3 siła pionowa 833.91 0.00 0.00 2.80 1 YoZ

Wyniki obliczeń
Obwiednia N-M

z

Obwiednia N-M
x

Wykres obwiedni nośności w dwukierunkowym stanie obciążenia
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Warunki nośności w poszczególnych przekrojach słupa 
Warunek nośności w przekroju 1

Warunek nośności w przekroju 2

Warunek nośności w przekroju 3

Warunek nośności w przekroju 4
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4. FU�DAME�TY.

Schemat układu konstrukcyjnego fundamentów.

4.1. STOPA  FUNDAMENTOWA.

4.1.1. Zestawienie obciążeń.
nr Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka
1 STROP NAD

PIĘTREM
253.06 [kN/]

2 STROP NAD
PARTEREM

108.05 [kN]

3 STROP NAD
PIWNICĄ

833.91 [kN]

4 CIĘŻAR SŁUPA 21.38 [kN]
5 CIĘŻAR STOPY 46.88 [kN]
  Gk

1
=1263.28  

4.1.2. Sprawdzenie dopuszczalnych naprężeń.
B = 2,50m, L = 2,50 m;
qrs = G / (B * L) = 1263,28 / 2,5 * 2,5 = 202,12 kN/m2;
maksymalne naprężenia na grunt 0,245 MPa;
poziom wody gruntowe poniżej poziomu posadowienia;
qrs < m * qf;
202,12  kPa <  245  kPa.

Przyjęto wymiar stopy 2,5 x 2,5 m.
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4.2. STOPA  FUNDAMENTOWA.

4.2.1. Zestawienie obciążeń.

nr Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka
1 STROP NAD PIĘTREM 49.47 [kN]
2 STROP NAD PIWNICĄ 60.87 [kN]
3 CIĘŻAR SŁUPA 30.07 [kN]
4 CIĘŻAR STOPY 30.00 [kN]
  Gk

2
=170.41  

4.2.2. Sprawdzenie dopuszczalnych naprężeń.
B = 1,5 m, L = 1,5 m;
qrs = G / (B * L) = 170,41 / 1,0 * 1,0 = 170,41kN/m2;
maksymalne naprężenia na grunt 0,245 MPa;
poziom wody gruntowe poniżej poziomu posadowienia;

qrs < m * qf;
170,41  kPa <  245  kPa.
Przyjęto wymiar stopy 1,0 x 10 m.

4.3. ŁAWA  FUNDAMENTOWA  ZEWNĘTRZNA.

4.3.1. Zestawienie obciążeń.

STAŁE

nr Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka Mnożnik
[m]

Obciążenie
charakter. [kN/m]

Współ.
obc.

Obciążenie
oblicz. [kN/m]

1 STROPODACH 4.96 [kN/m2] 2.90 14.38 1.15 16.54 
2 OKŁADZINA KAMIENNA 7

CM
2.32 [kN/m2] 4.25 9.86 1.30 12.82 

3 CEGŁA 6 CM 1.08 [kN/m2] 4.25 4.59 1.20 5.51 
4 STYROPIAN 8 CM 0.04 [kN/m2] 4.25 0.15 1.30 0.20 
5 MAX 19 CM 2.66 [kN/m2] 3.20 8.51 1.10 9.36 
6 ŚCIANKA KOLANKOWA 4.75 [kN/m2] 0.82 3.89 1.20 4.67 
7 STROP NAD PARTEREM 5.18 [kN/m2] 2.90 15.02 1.15 17.28 
8 OKŁADZINA KAMIENNA 7

CM
2.32 [kN/m2] 2.98 6.91 1.30 8.99 

9 CEGŁA 6 CM 1.08 [kN/m2] 2.98 3.22 1.20 3.86 
10 STYROPIAN 8 CM 0.04 [kN/m2] 2.98 0.12 1.30 0.15 
11 MAX 19 CM 2.66 [kN/m2] 2.83 7.53 1.10 8.28 
12 WIENIEC 4.75 [kN/m2] 0.20 0.95 1.10 1.05 
13 STROP NAD PIWNICĄ 6.84 [kN/m2] 2.90 19.84 1.17 23.21 
14 WIENIEC 9.50 [kN/m2] 0.43 4.09 1.10 4.49 
15 CEGŁA 38 CM 6.84 [kN/m2] 2.80 19.15 1.10 21.07 
16 STYROPIAN 8 CM 0.04 [kN/m2] 3.63 0.13 1.30 0.17 
17 FUNDAMENT 7.50 [kN/m2] 0.40 3.00 1.10 3.30 
     gk

1
=121.35 1.16 gd

1
=140.95

ZMIE��E

nr Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka Mnożnik
[m]

Obciążenie
charakter. [kN/m]

Współ.
obc.

Obciążenie
oblicz. [kN/m]

1 STROPODACH 1.46 [kN/m2] 2.90 4.23 1.43 6.05 
2 STROP NAD PARTEREM 3.00 [kN/m2] 2.90 8.70 1.20 10.44 
3 STROP NAD PIWNICĄ 4.00 [kN/m2] 2.90 11.60 1.20 13.92 
     gk

2
=24.53 1.24 gd

2
=30.41
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4.2.2. Sprawdzenie dopuszczalnych naprężeń na 1 mb długości ławy.
B = 0,65 m, L = 1,0 m;
qrs = G / (B * L) = (121,35 + 24,53) / 1,0 * 0,65 = 224,43 kN/m2;
maksymalne naprężenia na grunt 0,245 MPa;
poziom wody gruntowe poniżej poziomu posadowienia;
qrs < m * qf;
224,23  kPa <  245  kPa.
Przyjęto wymiar ławy 0,60 m.

4.4. ŁAWA  FUNDAMENTOWA  WEWNĘTRZNA.

4.4.1. Zestawienie obciążeń.
STAŁE

nr Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka Mnożnik
[m]

Obciążenie
charakter. [kN/m]

Współ.
obc.

Obciążenie
oblicz. [kN/m]

1 STROP NAD PIWNICĄ 8.70 [kN/m2] 3.15 27.40 1.20 32.89 
2 CEGŁA 25 CM 4.50 [kN/m2] 3.00 13.50 1.10 14.85 
3 FUNDAMENT 7.50 [kN/m2] 0.40 3.00 1.10 3.30 
     gk

1
=43.91 1.16 gd

1
=51.04

ZMIE��E

nr Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka Mnożnik
[m]

Obciążenie
charakter. [kN/m]

Współ.
obc.

Obciążenie
oblicz. [kN/m]

1 STROP NAD PIWNICĄ 4.00 [kN/m2] 3.15 12.60 1.20 15.12 
     gk

2
=12.60 1.20 gd

2
=15.12

4.4.2. Sprawdzenie dopuszczalnych naprężeń na 1 mb długości ławy.
B = 0,40 m, L = 1,0 m;
qrs = G / (B * L) = (43,91 + 12,60) / 1,0 * 0,4 = 141,28 kN/m2;
maksymalne naprężenia na grunt 0,245 MPa;
poziom wody gruntowe poniżej poziomu posadowienia;
qrs < m * qf;
141,28  kPa <  245  kPa.
Przyjęto wymiar ławy 0,40 m.

4.5. ŁAWA  FUNDAMENTOWA  WEWNĘTRZNA.

4.5.1. Zestawienie obciążeń.
STAŁE

nr Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka Mnożnik
[m]

Obciążenie
charakter. [kN/m]

Współ.
obc.

Obciążenie
oblicz. [kN/m]

1 CEGŁA 25 4.50 [kN/m2] 1.12 5.04 1.10 5.54 
2 STROP NAD PARTEREM 5.18 [kN/m2] 2.30 11.91 1.15 13.70 
3 CEGŁA 25 4.50 [kN/m2] 2.83 12.73 1.10 14.01 
4 SCHODY NA PIĘTRO 3.75 [kN/m2] 0.92 3.45 1.10 3.80 
5 STROP NAD PIWNICĄ 8.70 [kN/m2] 1.52 13.22 1.20 15.87 
6 CEGŁA 25 4.50 [kN/m2] 3.15 14.17 1.10 15.59 
7 FUNDAMENT 7.50 [kN/m2] 0.40 3.00 1.00 3.00 
     gk

1
=63.54 1.13 gd

1
=71.51

ZMIE��E

nr Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka Mnożnik
[m]

Obciążenie
charakter. [kN/m]

Współ.
obc.

Obciążenie
oblicz. [kN/m]

1 STROP NAD PARTEREM 3.00 [kN/m2] 2.30 6.90 1.20 8.28 
2 STROP NAD PIWNICĄ 4.00 [kN/m2] 1.52 6.08 1.20 7.30 
     gk

2
=12.98 1.20 gd

2
=15.58
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4.5.2. Sprawdzenie dopuszczalnych naprężeń na 1 mb długości ławy.
B = 0,40 m, L = 1,0 m;
qrs = G / (B * L) = (63,54 + 12,98) / 1,0 * 0,4 = 191,30 kN/m2;
maksymalne naprężenia na grunt 0,245 MPa;
poziom wody gruntowe poniżej poziomu posadowienia;

qrs < m * qf;
191,30  kPa <  245  kPa.
Przyjęto wymiar ławy 0,40 m.
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RYSU�KI  TECH�ICZ�E

NR
RYSUNKU

TYTUŁ  RYSUNKU SKALA

1 K KONSTRUKCJA  STROPODACHU 1 : 50,  1:25

2 K KONSTRUKCJA  STROPU  NAD  PARTEREM 1 : 50,  1:25

3 K KONSTRUKCJA  STROPU  NAD  PIWNICĄ 1 : 50,  1:25

4 K KLATKA  SCHODOWA 1:25

5 K KLATKA  SCHODOWA 1:25
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WYKAZ  �ORM  I  LITERATURY

TECH�ICZ�EJ

1. Wykaz norm.

1.1. PN-82 / B-02000     Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.
1.2. PN-82 / B-02001     Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.
1.3. PN-82 / B-02003     Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne.
1.4. PN-82 / B-02010     Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem.
1.5. PN-B-03264: 1999  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Wykaz literatury technicznej.

2.1. A. Łapko: Projektowanie konstrukcji żelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.
2.2. M. Kamiński, J. Pędziwiatr, D. Styś: Konstrukcje betonowe. Projektowanie belek, słupów i płyt 
żelbetowych, Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław 2001.
2.3. W. Żenczykowski: Budownictwo ogólne, Arkady, Warszawa 1987.
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