SPECYFIKACJA TECHNICZNA
MONTAZ INSTALACJI WENTYLACJ MECHANICZNEJ  45331210-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie wykonania
instalacji wentylacji mechaniczneji klimatyzacji dla Miejskiego Domu Kultury w Czechowicach-Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nowej
instalacji wentylacji mechanicznej odciggu i nawiewu dla sali gimnastycznej, sitowni i zaplecza sanitarnego.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

* montaz centrali wentylacyjne;j.

* montaz kanatéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych

* montaz kanatéw elastycznych

* montaz nawiewnikow i wywiewnikdw

* montaz wentylatora dachowego i wentylatoréw promieniowych,

* regulacja dziatania instalacii.

* zasilanie elektryczne centrali wentylacyjno-klimatyzacyjnej i wentylatorow.

1.3. OgbIne wymagania
* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacija projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

* Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone;
dokumentaciji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacii, a jezeli dotycza
zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji oraz DTR urzadzer wydanych przez producenta.

2. Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

2.1.1. Materialy z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach.

2.1.2 Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzer powinien odpowiadac co najmniej wtasciwosciom blachy
stalowej ocynkowane;.

2.1.3 Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

2.1.4 Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadaé
wymaganiom szczelnoéci tych przewoddw.

2.1.5 Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

2.1.6 Zamocowanie urzadzen i elementoéw wentylacyjnych powinno by¢é wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

2.1.7 Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

2.1.8 Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne

2.2.1 Materialy

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatow:
a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa;



¢) blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

d) blacha stalowa otowiowana;

e) blacha cynkowa;

f) ptyty z PVC;

g) plyty z polipropylenu;

j) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.2.2. Wykonanie instalacji wentylacyjnych

2.2.2.1 Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zatamar i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.
2.2.2.2 Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé

wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

2.2.2.3 Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

2.2.2.4 Wykonanie przewod6w prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

2.2.2.5 Polgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

2.2.3. Montaz przewodow

2.2.3.1 Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkdéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosic¢ co najmniej 100mm.
2.2.3.2 Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm
wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewoddw lub przewodéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny
by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

2.2.3.3 PrzejScia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposéb nie
obnizajacy odporno$ci ogniowej tych przegréd.

2.2.3.4 Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

2.2.3.5 Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.

2.2.3.6 Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé¢ ustalona z uwzglednieniemich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jejszczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukcii.

2.2.3.7 Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw,

np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacji.

2.2.3.8 Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno byC odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuje.

2.2.3.9 Elementy zamocowania podpdr lub podwieszer do konstrukcji budowlanej po winny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

2.2.3.10 Pionowe elementy podwieszenh oraz poziome elementy podp6r powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

2.2.3.11 Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byé
takiej konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

2.2.3.12 Potgczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
2.2.3.13 W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

2.2.3.14 W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig, cieping konstrukcja podp6r lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

2.2.3.15 Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny
by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

2.2.3.16.W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koicu przewodu, ich wymiary powinny byé réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.



2.2.3.17 Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwér rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do
krotszej krawedzi $cianki przewodu,w ktérym jest umieszczony.

2.2.3.18.W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten
sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okre$lone w tablicach [ i 2.

2.2.3.14.Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
2.2.4.1.Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych

w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

¢) nagrzewnice i chfodnice (z dwdch stron);

d) tumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacii strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowaC w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap
pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

2.2.4.2 Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa
kolana lub fuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wieksza niz 10 m.

2.2.4.3. W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapdw kuchni zawodowych nalezy stosowa¢ otwory
rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

2.3 Centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne, agreagaty chtodnicze
2.3.1. Sposdb zamocowania central powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez
stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na
instalacje przez stosowanie tacznikdw elastycznych.
2.3.2. Amortyzatory pod centrale nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby Srodek cigzko$ci wentylatora znajdowat sie w
potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
2.3.3. Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw centrali.
2.3.4. Dtugo$c¢ tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
2.3.5. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie bytyprzenoszone na instalacje.
2.3.6. Podczas montazu centrali nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- rdwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora
i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).
2.3.7. Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
2.3.8. Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢
otwory wlotowe zabezpieczone siatka.
2.3.9. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z
oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

3. Parametry techniczne centrali wentylacyjno-klimatyzacyjnej i agregatu chtodniczego.
3.1 ZAPLECZE SALI KINOWEJ-NAWIEW | WYWIEW

3.1.1 Centrala wentylacyjno-klimatyzacyjna

llo$¢ nawiewanego i wywiewanego powietrza z pom. zaplecza tj. hal kasowy, foyer, biuro, pom. operatora obliczono na
podstawie wykonanych obliczeh zyskdw ciepta (obliczenia dotaczono do niniejszego opracowania).

Laczna ilosé powietrza nawiewanego i wywiewanego do hali sportowej wynosi:Vaw = 43000 m*h

w tym ilo$¢ powietrza $wiezego Vs, = 2400 m?/h.

Zastosowano centrale nawiewno —wywiewng o parametrach technicznych i wyposazeniu :

- wydajno$¢ nawiew/wywiew : 4300/4300 m*h
- sprez dyspozycyjny : 500 Pa
- sprez statyczny : 948/848 Pa

- filtr wstepny nawiew/wywiew  G-4 opory powietrza 138 Pa (opory dopuszczalne 250 Pa)
- zespdt wentylatorowy nawiewno-wywiewny N= 2 x 3,0 kW, obroty silnika 1415 obr/min; 400V; 6,6 A



silniki wentylatoréw wyposazone zostang w regulatory obrotdw (falowniki)
- wymiennik RURKA CIEPLA: sprawno$¢ odzysku 52% parametry:

* nawiew , powietrze temp./wilg.wlot -20°C / 99%

* nawiew , powietrze temp./wilg.wylot 2,2120%

*wyciag , powietrze " [ ° 18°C /1 60%

*wyciag , powietrze " [ 3,5°C/96%

- sekcja recyrkulacji parametry:

* hawiew , powietrze temp./wilg.wlot : -28°C/%

* nawiew , powietrze [ " 8,2/65°C /%

* udziat powietrza $wiezego 47%

*wyciag , powietrze temp./wilg. wlot 18°C /60 °C/ %

* udziat powietrza wywiewanego : 53%

- nagrzewnica wodna AHUZ2r; ~ 29,5 kW, czynnik grzewczy 80/60 °C, op6r czynnika 1,29 kPa

- chtodnica freonowa AHU3r: 26,7 kW, temp. parowania: 7°C,czynnik : freon R407C,opdr 46,8 kPa
wspdlpracujaca z agregatem chtodniczym skraplajacym MSAT 81

- wymiary: (szer.xwys.xdtug.) : 2030 x 750 x 4000 mm

-masa: 950 kg

Automatyka centrali winna uwzglednia¢ system sterowania w instalacji wentylacji nawiewno-wywiewne;.
Powietrze przygotowane bedzie w centrali wentylacyjnej w wymienniku rurka ciepta.

Zastosowano centrale z kompletnym uktadem automatycznej regulacji i sterowania.

Kasety wymiennika odzysku ciepta winne by¢ wyjmowane co umozliwi ich okresowe czyszczenie.
Lokalizacje centrali przyjeto zgodnie z ustaleniami na istniejacej konstrukcji stropodachu sali kinowe;j.

Powietrze doprowadzone i odprowadzone bedzie do pomieszczen za posrednictwem sieci kanatéw prostokatnych i
okragtych typu SPIRO oraz elastycznych kanatow w izolacji Sonodec, wyposazone w thumiki szumu, nawiewniki oraz
przepustnice —regulatory VAR2 oraz VART-5 wspotpracujace z czujnikami RTC (poz.nr 1.50 oraz przepustnice soczewkowe
(wywiew) do regulacji wydatku powietrza.

Kanaty nawiewne wymagaja izolacji termicznej i prowadzone bedg bezposrednio pod konstrukcja dachu i stropu na
odpowiednich zawiesiach. Wentylacja pracowac¢ bedzie doraznie i okresowo z utrzymaniem zadanej temperatury dyzurne;j.

Na przejsciach przez strefy ogniowe zabudowac klapy p.poz El 120 zgodnie z wymogami Rzeczoznawcy p.poz.
3.1.2 Agregat skraplajacy

Zastosowano agregat skraplajacy wielkos¢ MSAT 81 kpl. 1 chfodzony powietrzem - jed. zewnetrzna
sterowany i requlowany mikroprocesorem, lokalizacja na dachu cze$ci odnowy biologicznej
wyposazony w ptynng regulacje went.. skraplacza

- moc chtodnicza Ncht =20,2 kW

- moc silnika sprezarek Ne= 6,32 kW

- czynnik chiodniczy: R 407C

- temp. odparowania to = +7 °C

- liczba obiegéw / stopnie pracy : 1/1

- ciezar transportowy : 150 kg

- wymiary podstawowe : 1373x557x1225 mm

- gtosno$c : 40 dB (A)

- podtaczenie instalacji freonowej : 2xCu28 mm / 2xCu 18 mm

- temperatura powietrza t = 35 °C

Dane elektryczne:

- napiecie zasilania : 400V/ 3 /50 Hz

- F.L.A. Prad przy petnym obcigzeniu w max. dopuszczalnych warunkach : 15,98 A

- F.L.I. Pobor mocy przy petnym obcigzeniu w max. dopuszczalnych warunkach : 8,7 kW
- M.I.C.Maksymalny prad rozruchowy : 95,7 A — zastosowac falownik

4. Odbiér rob6t na podstawie wymagan PN EN 12599

4.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:



a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg, projektowa, zaréwno w zakresie materiatow, jak i
ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentow niezbednych do eksploatacii instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykona¢ nastepujace badania:

4.1.1. Badanie ogdlne

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodéw;
Kompletno$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia
drgan; i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

a)
b)
¢)
d)

4.1.2. Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposab;

b) Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikdw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wigcznie z dostawg czesci zamiennych);
i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do
tytu); Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowej.

5. Powotlane oraz zwigzane rozporzadzenia i normy

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 pdz. 1157, Nr 120/00 pdz. 1268,
Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 p6z. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 péz. 1439, Nr 154/01 pdz. 1800,
Nr 74/02 pdz. 676) [2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéwtechnicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 p6z. 690) PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw -
Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia wentylacyjna - Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych PN-EN 1751:2001
Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe - Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych PN-EN

1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Wiasciwo$ci mechaniczne ENV 12097:1997
Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodédw - Wymagania dotyczace czes$ci skladowych sieci przewodéw utatwiajace
konserwacje sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacii
wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw -

Wymagania wytrzymato$ciowe

OPRACOWAL : Edward Nowak



