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1 STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Program Ograniczenia Niskiej Emisji ma na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w gminie Czechowice-Dziedzice poprzez modernizacje systemow
grzewczych oraz termomodernizacje obiektéw zabudowy rozproszonej. Zapewnienie
komfortu cieplnego w budynkach mieszkalnych w okresie zimowym znaczaco wptywa
na jakos¢ powietrza, co czesto mozna zobaczy¢ obserwujac kominy pobliskich
budynkow.

Program wykonany zostat w oparciu 0 przeprowadzong ankietyzacje wsrod
wiascicieli budynkéw jednorodzinnych. Data ona szereg informacji dotyczacych stanu
istniejgcego systemow grzewczych oraz potrzeb inwestycyjnych mieszkancéw. Wynika
z niej, iz wiekszo$¢ mieszkancow Czechowic-Dziedzic uzytkujgcych indywidualne
budynki jednorodzinne wykorzystuje do ogrzewania wegiel kamienny. Ma to zasadniczy
wptyw na srodowisko lokalne, gtdéwnie z uwagi na jakos¢ zrodia ciepta, w jakim wegiel
jest spalany.

Jednym z gtébwnych celéw Programu jest eliminacja ze spalania odpaddw.
Zjawisko to jest bardzo popularne, a jego wptyw na organizm cztowieka niezwykle
szkodliwy. Program jest kontynuacjg dziatan Urzedu Miejski w zakresie kampanii
przeciw spalaniu odpadow w gospodarstwach domowych.

Analizujgc potrzeby inwestycyjne znaczaca ilos¢ mieszkancow zainteresowana
jest wykonaniem modernizacji kottowni z uwzglednieniem innego nosnika energii niz
wegiel. Daje to wielkie nadzieje na uzyskanie widocznych efektow poprawy jakosci
powietrza. Wielu inwestorbw wyrazalo che¢ przeprowadzenia  procesu
termomodernizacji w celu uzyskania oszczednosci w zuzyciu ciepfa.

Realizacja programu moze odbywac sie zgodnie z zatgczonym harmonogramem
wariantu optymalnego. Zatozono szescioletni okres realizacji zadania, w latach 2007-
2012 gdzie przewiduje sie przeprowadzi¢ procesy inwestycyjne u 900 wiascicieli
posesji. W ramach tej edycji gmina przewiduje mozliwo$s¢ modernizacji zrédta ciepta
z wykorzystaniem kottow weglowych (retortowych), gazowych, gazowych -
kondensacyjnych, oraz olejowych. Kazda inwestycja moze by¢é uzupelniona
o zabudowe kolektora stonecznego.

Efekt ekologiczny prowadzonych dziatan wynika gtéwnie z wprowadzenia
systeméw grzewczych, w ktdrych nastepuje petna kontrola procesu spalania. Nie bez

znaczenia jest réwniez poprawa sprawnosci wytwarzania ciepta. Dla zakladanej ilosci
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oraz zakresu modernizacji zrodet ciepta gmina spodziewa sie uzyska¢ nastepujacy
efekt ekologiczny:

0 zanieczyszczenia pytowo gazowe:

1122 Mg/rok
o emisja CO;
5 610 Mg/rok

W wymiarze procentowym dla przedstawionej ilosci zmodernizowanych obiektéw
ograniczenie zanieczyszczen pytowo gazowych siega 87%. Wynika to gtéwnie z uwagi
na typ zrodta ciepta jakim jest kociot retortowy i jego konstrukcje. Zmniejszenie emisiji
CO, 0 26% to gtownie efekt wzrostu sprawnosci wytwarzania ciepta.

Uwzgledniajgc wklad wilasny mieszkancow srednio na poziomie 35% wartosci
zadania (patrz harmonogram) imozliwe do uzyskania dotacje, catkowity koszt
przedsiewziecia oszacowano na poziomie 12 701899 zi, z czego 8132193 1z
pozyskane bedzie z WFOSIGW w Katowicach w formie pozyczki.

Harmonogram realizacji zadan inwestycyjnych zaproponowany w programie
stanowi jedynie przyktad i moze on zosta¢ modyfikowany na kazdym poziomie realizacji
projektu. Powodem takiego podejscia jest:

* brak jednoznacznie sprecyzowanej deklaracji mieszkanca o udziale
W programie,

» zmiany sytuacji finansowej gminy w poszczegolnych okresach realizaciji

e zmiany kondycji finansowej instytucji finansujgcych

Etap realizacyjny programu pozwala zatem na dokonywanie aktualizacji
zmierzen dostosowujac zakres programu do aktualnych warunkéw. Pamieta¢ nalezy, iz
podstawowym dokumentem okreslajacym szczegotowy harmonogram jest wniosek do
WFOSIGW. Zapisy w nim zawarte muszg byé obligatoryjne zrealizowane zaréwno pod
katem zakresu jak i termindw.

Zainicjowanie dziatan oraz opracowanie projektu programu to dziatania zwykle
prowadzone przez referaty ochrony srodowiska. Dalsze kroki, a w szczegodlnosci
opracowywanie harmonogramOw oraz regulamindw to dziatania w ktére czynnie
powinien wigczy¢ sie referat inwestycji. Wynika to z zakresu czynnosci jakie nalezy
wykonac na dalszych etapach wdrazania projektu.

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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2 LOKALIZACJA ZADANIA

Czechowice-Dziedzice lezg w potudniowej czesci Polski, w potudniowej czesci
wojewddztwa slaskiego w powiecie bielskim. Gmina potozona jest przy drodze krajowej
Gdansk - Warszawa - Bielsko-Biata - Cieszyn.

Gmina Czechowice — Dziedzice graniczy od pétnocy z Gming Goczatkowice —
Zdroj, nalezacqg do powiatu pszczynskiego, od wschodu z Gming Bestwina, nalezgcag do
powiatu bielskiego, od potudnia z miastem Bielsko — Biata i Gming Jasienica nalezaca
do powiatu bielskiego natomiast od zachodu z Gming Chybie nalezacg do powiatu
cieszynskiego.

W obrebie administracyjnym Gminy Czechowice-Dziedzice lezy miasto
Czechowice — Dziedzice i trzy sotectwa Brondéw, Ligota i Zabrzeg. Obszar gminy

0 powierzchni 6,6 tys. ha zamieszkuje 43 tys. 0sob. [3]

CZESTOCHOWA
O M
KATOWICE
o
RYSNIK
(@]
Czechowice _' 'I- :
Dziedzice D
BIELSKO -
A E.‘.ﬂ.r_.-!.ﬂ

Rysunek 2.1. Lokalizacja miasta Czechowice-Dziedzic e. [9]
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Dziatalno$¢ gospodarcza jest roznorodna: wydobycie wegla kamiennego,
przemyst rafineryjny, elektroenergetyczny, metalurgii, miedzi, samochodowy, kabli
i przewodow, wyrobow elektrotechnicznych, organiczny, ceramiki budowlanej, betonow,
tartaczny, zapatczany, celulozowo- papierniczy, wetniany, filcowy i tkanin technicznych,
odziezy i bielizny osobistej, miesny i piekarniczy.

Tu znajdujq sie takie firmy jak:

« Rafineria Lotos Czechowice S.A. -producent paliw, olejéw i smarow;

« Slaska Fabryka Kabli S.A. — pierwsze w kraju sprywatyzowane przedsiebiorstwo;

« Walcownia Metali Dziedzice S.A., zajmujaca sie przetworstwem miedzi,
aluminium i stopdw, produkujgca takze kragzki monetarne;

o Fabryka Sprzetu Elektrotechnicznego ,Kontakt Simon” S.A., produkujgca
wysokiej klasy sprzet instalacyjny i oswietleniowy;

« Kopalnia Wegla Kamiennego ,Silesia”;

« Valeo Electric and Electronics Systems, produkujgca zespoty przewoddéw do
samochoddéw osobowych, ciezarowych i dostawczych;

« Elektrocieptownia ,Bielsko-Po6tnoc”;

o Czechowickie Zaktady Materiatow Opatrunkowych S.A.;

o Czechowickie Zaktady Przemystu Zapalczanego- najwieksza w sSrodkowej

Europie fabryka zapatek;

o Tartak ,Silesia”;
o HB ,Unibud” S.A.
« Wagonownia Zabrzeg
o ,Polbud” sp. z o.0.
o Zaktad Wyrobow Gumowych
« NKT Cables
e iwiele innych
Na obszarach wiejskich duzg role spetnia rolnictwo, a takze gospodarka rybna,
ktora od wiekéw ma w tej czesci Slaska Cieszynskiego duze znaczenie.
Miasto charakteryzuje sie luzng i rozproszong zabudowg, a skupiska
mieszkalne przemieszane sa z zabudowg fabryczna.
Czechowice-Dziedzice sg tez jednym z wazniejszych weztdw kolejowych
w potudniowej Polsce. Stad wiodg szlaki do Czech i Stowacji, na potudnie Europy oraz

w piekne zakatki gorskie Beskidu Slaskiego i Zywieckiego.
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Gmina Czechowice — Dziedzice obejmuje swym zasiegiem obszar 6656 ha, co
stanowi okoto 8,2% powierzchni powiatu bielskiego i 0,53% catego wojewddztwa
Slaskiego. Na Gmine sktada sie obszar miejski stanowigcy 3294 ha oraz obszary
wiejskie stanowigce 3362 ha. [3]

Okoto 55% ogolnej powierzchni gminy zajmujg uzytki rolne, natomiast grunty
zabudowane i zurbanizowane ponad 20%. Strukture gruntdw przedstawia ponizszy

rysunek.

Ogolna powierzchnia gminy 6656 ha

0,36%

1,2%

7,46%

20,25%

55,34%

15,35%

O Uzytki rolne W Lasy i grunty lesne O Grunty zabud. i zurban.
O Grunty pod wodami H Nieuzytki O Pozostate

Rysunek 2.2 U zytkowanie terenéw w Gminie Czechowice — Dz. w 2003r
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3 ZBIEZNOSC PROGRAMU Z LOKALNYMI DZIALANIAMI
PROEKOLOGICZNYMI

Program Ograniczenia Niskiej Emisji tworzony jest w celu zmniejszenia emisji
zanieczyszczen do powietrza z sektora mieszkaniowego zabudowy jednorodzinnej,
rozproszonej. Dziatanie to jest jedynym skutecznym sposobem na zmniejszenie tego
zjawiska i polega na wprowadzeniu pomocy finansowej dla oséb decydujgcych sie na
modernizacje systemu grzewczego. Nad uruchomieniem programu zastanawiano sie od
dawna, jednak mozliwosci finansowe dopiero teraz zapewniajg skuteczng realizacje
przedsiewziecia.

Dotychczasowe dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza byty
ukierunkowane na zwiekszeniu dostepnosci do gazu ziemnego oraz termomodernizacje
budynkow uzytecznosci publicznej (w szczegodlnosci szkot) i zabudowy wielorodzinne;.

Poziom gazyfikacji gminy mozna przyjaé 100%. Swiadczy to o tym iz kazde
gospodarstwo domowe moze korzysta¢ z gazu ziemnego réwniez do celéw ogrzewania.
Rzeczywistos¢ wynikajgca z wielkosci zuzycia gazu ziemnego hie nhapawa
optymizmem. Zaréwno rynkowa cena jak i stosunkowo duze zuzycie wynikajgce
z wlasnosci energetycznych budynku oraz rodzaju urzadzen grzewczych powodujg iz
ten typ ogrzewania nie nalezy do tanich. Jest to gibwnym powodem tak niskiego udziatu
gazu w gospodarce energetycznej sektora zabudowy rozproszonej.

W budynkach uzytecznosci publicznej w celu zmniejszenia kosztow zwigzanych
z ogrzewaniem gmina cyklicznie realizuje procesy termomodernizacyjne. Polegajg one
na zwiekszeniu izolacyjnosci przegréd budowlanych oraz wymianie starych weglowych
zrodet ciepta. W wyniku czego zmodernizowane obiekty zasilane sg w ciepto
z lokalnych kottowni gazowych a ich termika nie generuje duzych opfat.

Jednym z wiekszych dziatan gminy zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza
jest realizacja programu likwidacji niskiej emisji w wielorodzinnych budynkach
mieszkalnych. Dziatanie to jest na etapie wdrozenia lecz napotkato szereg problemow
natury technicznej co w znacznym stopniu spowolnito jego realizacje. W projekcie
zaklada sie likwidacje piecy kaflowych z mieszkan i zabudowe ogrzewania gazowego

etazowego w kazdym mieszkaniu 33 budynkéw wielorodzinnych.
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4  ZBIEZNOSC PROGRAMU Z WOJEWODZKIM,
POWIATOWYM | GMINNYM PROGRAMEM OCHRONY
SRODOWISKA

Dzialania z zakresu ograniczenia niskiej emisji przedstawione w niniejszym
programie sg w petni kompatybilne z zapisami wynikajacymi z Gminnego Programu
Ochrony Srodowiska, w ktérym to zaktada sie uruchomienie dziatann prowadzacych do
eliminacji tego zjawiska.

W ramach celu krotkoterminowego P1C1Z4 przewiduje sie uruchomienie
programowych dziatan zwigzanych z modernizacjg kottowni na paliwa state. Uwzglednia
sie réwniez promocje szeroko rozumiang promocje paliw ekologicznych i energii
odnawialnej (P1C1Z2). Zakiada sie dziatania zwigzane z rozbudowg i modernizacjg
sieci cieptowniczej jak rowniez proces termomodernizacji budynkow.

Wysoki stopien uprzemystowienia wojewddztwa $laskiego przedktada sie na
znaczne zageszczenie ludnosci. To zas wplywa na wielkos¢ emitowanych
zanieczyszczen ze zrodet niskiej emisji. Zapisy wynikajace w Wojewodzkiego oraz
Powiatowego Programu Ochrony Srodowiska potwierdzaja negatywny wplyw niskiej
emisji na jakos¢ powietrza atmosferycznego oraz koniecznos¢ dziatan w kierunku

ograniczenia tego zjawiska.
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5 UWARUNKOWANIA PRAWNE

Ochrona powietrza realizowana jest w oparciu 0 nastepujgce przepisy prawne:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.
Nr 62 poz. 627, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo
ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych
ustaw (Dz.U. Nr 100, po0z.1085);

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Panstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska (Dz.U. Nr 112, poz. 982 tekst jednolity):

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji w
powietrzu, alarmowych pozioméw niektérych substancji w powietrzu
oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektorych
substancji (Dz.U. nr 87 poz. 796);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w
sprawie oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U. nr 87 poz.
798);

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa z dnia 17 wrze$nia 1987 r. w sprawie dopuszczalnych do
wprowadzania do powietrza atmosferycznego rodzajow i ilosci
substancji zanieczyszczajgcych, wytwarzanych przez silniki spalinowe
(Dz.U. nr 14, poz. 87);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003 r.
w sprawie standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U. nr 163, poz.
1584);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.11.2004 r. w sprawie
rodzajow instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. Nr
283, p0z.2839);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2000 r. (Dz.U. nr 98,
poz. 1067) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi dalekosiezne do

transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie;
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- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 listopada 2002 r.
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych
zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. Nr 62, poz. 627);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002r.
w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu
(Dz.U. Nr 1, poz. 12).

Mechanizmy prawne wynikajace gtéwnie z ustawy” Prawo Ochrony Srodowiska”
oraz z wyzej wymienionych rozporzadzen nakladajg na jednostki organizacyjne
obowigzek stosowania metod, technologii i $rodkéw technicznych chronigcych
powietrze przed zanieczyszczeniem. Kazda tego typu jednostka obowigzana jest
posiada¢ decyzje uprawniajgcg do emisji zanieczyszczen o okreslonym skladzie
i wielko$ci.

Najbardziej ucigzliwy rodzaj emisji, tzw. niska emisja nie jest objeta zadnymi
uregulowaniami prawnymi. Jedynym narzedziem jest decyzja wojewody nakazujgca
w okreslonych obszarach (szczegdlnie chronionych lub zanieczyszczonych) stosowanie
odpowiednich rodzajow paliw. Rozporzadzenie takie mozna wydac¢ jedynie w przypadku
bezposredniego zagrozenia zdrowia i zycia mieszkancow i zapobiezenia zniszczenia

srodowiska.
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6 ANALIZA JAKO SCI POWIETRZA W GMINIE
CZECHOWICE-DZIEDZICE

6.1 Rodzaje i wielko $¢€ zanieczyszcze n powietrza

Emisja zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego zwigzana jest zar6wno
z rozwojem gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo), ale réwniez w wyniku zjawisk
zachodzacych w przyrodzie. Emisje zanieczyszczen mozna sklasyfikowaé w dwie
podstawowe grupy w zaleznosci od jej pochodzenia:

— naturalne,
— sztuczne.

W gminie Czechowice-Dziedzice nie wystepujg naturalne zrodta zanieczyszczen
powietrza, ktére w sposOb znaczacy wpltywalyby na stan lokalnej atmosfery.
Podstawowym zrédiem zanieczyszczenia jest emisja zwigzana z oddziatywaniem
I egzystencjg cztowieka.

Gtownym skitadnikiem emitowanych do atmosfery zanieczyszczen gazowych
w Czechowicach jest dwutlenek wegla. Nie stanowi on jednak bezposredniego
zagrozenia, najwiekszy problem stanowig takie zwigzki jak: dwutlenek siarki, tlenki
azotu, tlenek wegla ipyty. W niewielkich ilosciach emitowane sg réwniez zwigzki
chloropochodne, weglowodory aromatyczne i alifatyczne oraz sadza. Razem z pylem
do atmosfery dostajg sie zwigzki metali ciezkich, pierwiastki promieniotworcze oraz
benzo(a)piren — powszechnie uwazany za substancje silnie kancerogenna.

Stan atmosfery w rejonie gminy mozna oszacowac¢ na podstawie informaciji
Wojewddzkie] Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej oraz Inspektoratu  Ochrony

Srodowiska, ktére to prowadzg pomiar zanieczyszczen atmosfery.

6.2 Dopuszczalne st ezenia zanieczyszcze n w powietrzu

Wartosci stezen dopuszczalnych zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym
okres$la rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa z dnia 06 czerwca 2002 roku w sprawie dopuszczalnych poziomow
niektorych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektorych substanciji
w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych poziomow niektorych
substancji (Dz.U. Nr 87 z 2002 r., poz. 796).

Jezeli dopuszczalna wartos¢ stezenia substanciji zanieczyszczajgcej odniesiona

do 30 minut nie jest przekraczana przez 99,8 percentyl obliczony ze stezen tych
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substancji odniesionych do 30 minut, wystepujacych w roku kalendarzowym, nalezy
uznac, ze nie nastgpito przekroczenie dopuszczalnej wartosci. Jezeli dopuszczalna
wartos¢ stezenia substancji zanieczyszczajgcej odniesiona do 24 godzin nie jest
przekraczana przez 98 percentyl obliczony ze stezen tych substancji odniesionych do
24 godzin, wystepujacych w roku kalendarzowym, nalezy uznac, ze nie nastgpito

przekroczenie dopuszczalnej wartosci.

Tabela 6.1 Dopuszczalne st ezenia zanieczyszcze h (WSSE Katowice 2003)

Stezenie (u%/m3) Stezenie (pg/m3) Stezenie srednloroczne

Zanieczyszczenie 30 min. 24 godz.? (ug/m*)?

Dwutlenek azotu 500 200/1h 150 40

Dwutlenek siarki 500 350/1h 125 20

Pyt zawieszony 350 150 75

ogotem?

Pyt zawieszony PM10” 280*280/1h 50 40

Tlenek wegla 20000

Ozon

Objasnlenla
)Jako 99,8 percentyl obliczony ze stezen odniesionych do 30 minut, wystepujacych w roku kalendarzowym,
2 jako 98 percentyl obliczony ze stezeh odniesionych do 24 godzin, wystepujacych w roku kalendarzowym,

Jako stezenie srednie w roku kalendarzowym,

dopuszczalna wartosé stezenia w mikrogramach na metr sze$cienny (ug/m ) w odniesieniu do 8 godzin jako
srednla z wartosci stezenia pomiedzy godzinami 10.00 i 18.00,

stc—gzenle pytu mierzone metoda wagowag bez separaciji frakciji,

stc—gzenle pytu o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pg (PM10) mierzone metodg wagowg z separacjq frakcji lub
metodami uznanymi za réwnorzedne,
* wielkosci normowane tylko dla celéw obliczeniowych.

6.3 Ocena stanu jako $ci powietrza dla miasta Czechowice-
Dziedzice

6.3.1 Zrodta zanieczyszcze n

Wedlug Rocznika Statystycznego Giléwnego Urzedu Statystycznego s$rednia
roczna suma opadow na terenie Gminy Czechowice — Dziedzice wynosi okoto 800 mm.
Najczesciej wiejgcymi wiatrami sg wiatry potudniowe i potudniowo — zachodnie, co ma
ogromne znaczenie ze wzgledu na to, ze zanieczyszczenia przemieszczane sg wzdiuz
kierunkow wiejacych wiatrow. [3]

Gtéwnym zrédtem emisji zanieczyszczen do powietrza na terenie gminy sa:
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— zakilady przemystowe o przestarzatych technologiach nie wyposazone w

skuteczne urzgdzania odpylajace,
- zwatowiska odpadow gornictwa weglowego,
— paleniska domowe, cieptownie drobnych zaktadéw ustugowych,

— ruch samochodowy o wysokim natezeniu.
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Rodzaj zanieczyszcze n

Rysunek 6.1 Emisje zanieczyszcze n do atmosfery dla gminy Czechowice-Dziedzice w 2002 .

Na podstawie powyzszego wykresu mozna stwierdzi¢, ze najwyzszy poziom
emisji CO i pylu zwigzany jest z emisjg z lokalnych kottowni weglowych i indywidualnych
palenisk domowych opalanych najczesciej weglem tanim, a wiec o zitej charakterystyce
i niskich parametrach grzewczych.

Drugim zrodiem emisji zanieczyszczeh do powietrza w Czechowicach -
Dziedzicach jest wykorzystanie paliw ptynnych do napedzania silnikéw spalinowych
w pojazdach samochodowych, maszynach rolniczych, budowlanych, w kolejnictwie,

gdzie podczas spalania paliw emitowanych jest wiele zanieczyszczenh.

Na terenie gminy Czechowice-Dziedzice wystepuje tzw. emisja
niezorganizowana tj. emisja zanieczyszczen pytowo - gazowych wprowadzanych do
powietrza z obiektow powierzchniowych takich jak hatdy, sktadowiska odpadow,
oczyszczalnie $ciekéw, jak rowniez emisja zanieczyszczen wprowadzanych do
powietrza bez posrednictwa przeznaczonych do tego celu srodkow technicznych.

Emisja taka wystepuje w przypadku rafinerii Lotos Czechowice S.A., gdzie

zlokalizowane jest sktadowisko odpaddw zwyczajowo zwane ,dotami kwasowymi”.

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
str. 6-17



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

6.3.2 Ocena stanu jako $ci powietrza

W latach 1999-2002 zostat zbadany przez Wojewddzkg Stacje Sanitarno —
Epidemiologiczng w Katowicach (WSSE) stan zanieczyszczenia atmosfery na terenie
miasta i gminy Czechowice — Dziedzice.

Na terenie miasta i gminy Czechowice - Dziedzice zlokalizowano 7 stanowisk
pomiaru opadu pylu oraz metali. Na podstawie danych WSSE w Katowicach na

rysunkach 6.2- 6.12 przedstawiono roczny poziom opadu pytu oraz metali w powiecie

bielskim.
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Rysunek 6.2 Opad pylu w Czechowicach-Dziedzicachw 2000 r.
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Rysunek 6.3 Opad pylu w Czechowicach-Dziedzicachw 2001 .
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Rysunek 6.4 Opad pylu w Czechowicach-Dziedzicachw  2002r.
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Rysunek 6.5 Opad otowiu w Czechowicach-Dziedzicach w latach 1999-2001

Stezenie cynku bylo najwyzsze w roku 2000, natomiast

rok pozniej

zaobserwowano znaczny spadek zawartosci cynku w powietrzu (rysunek 6.6).
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Rysunek 6.6 Opad cynku w Czechowicach-Dziedzicach w latach 1999-2001

Na rysunku 6.7 najwieksze stezenie kadmu 1,66 i 1,44 mg/m2rok zanotowano
w Srédmiesciu 1 (rok 200 i 2001) oraz w Srédmiesciu 2 — 1,02 mg/m2rok (1999 r.).
W pozostatych punktach pomiarowych stezenie kadmu byto na podobnym poziomie
w kolejnych latach (0,08-5,1 mg/m2 rok).
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Rysunek 6.7 Opad kadmu w Czechowicach-Dziedzicachw  latach 1999-2001
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Rysunek 6.8 Opad miedzi w Czechowicach-Dziedzicach  w latach 1999-2001
14 1,3
1,2 4 1,1
1
—_ 1
é 1 0,9 ]
~ 0,8 0,8
g 081 0797 07
> 0,6 :
€ 06 - 20 5 0,5
1
S 0,4
g 04 1 0,4 04 0,
0, 0,2
0,2 1
0 ' ' |
Srédmiesciel  Srédmiescie2  Srédmiescie 3 Ligota Lipowiec 1 Lipowiec 2 Zabrzeg
@ 1999 m 2000 O 2001

Rysunek 6.9 Opad chromu w Czechowicach-Dziedzicach w latach 1999-2001

Opad chromu w poszczeg6lnych miejscowosciach byt najwyzszy w roku 1999,

w kolejnych latach opady byly duzo nizsze (rysunek 6.9)
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Rysunek 6.10 Opad niklu w Czechowicach-Dziedzicach  w latach 1999-2001
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Rysunek 6.11 Opad zelaza w Czechowicach-Dziedzicach w latach 1999-2001
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Rysunek 6.12 Opad manganu w Czechowicach-Dziedzicac h w latach 1999-2001
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W roku 2004 Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska dokonat serii
pomiarow w wojewodztwie Slgskim i opracowat Raport o stanie srodowiska 2004.
W raporcie tym znajdujg sie m.in. dane dotyczace sredniego stezenia dwutlenku azotu,
dwutlenku siarki i pylu PM10. Na ponizszych wykresach umieszczono miejScowosci

potozone w poblizu gminy Czechowice- Dziedzice.

Kolejnymi numerami oznaczono nastepujgce miejScCowosci:

1- Ustron, 2 Rybnik, 3- Jastrzebie- Zdr6j, 4- Bielsko-Biata, ul. Langiewicza, 5- Bielsko-Biata, ul. Listopadowa, 6-
Cieszyn, 7 Zywiec, 8- Bestwina, 9- Zabrzeg, 10- Skoczéw, 11- Kobior, 12- Miedzna, 13- Pawlowice
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Rysunek 6.13 St ezenie dwutlenku azotu, WIO $ Katowice, 2004r.

Na wykresie mozna zauwazy¢ zblizone wartosci stezenia dwutlenku azotu
w dopuszczalnych granicach. Jedynie w Bielsku- Biatej (nr 4) stezenie jest znacznie
nizsze i wynosi 3 pg/m°.
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Rysunek 6.14 St ezenie dwutlenku siarki, WIO $ Katowice, 2004r.
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Rysunek 6.14 obrazuje stezenie dwutlenku siarki. Zauwazy¢ mozna, ze
w miejscowosciach 1-7 wartosci dopuszczalne zostaly znacznie przekroczone.
W Ustroniu, Rybniku i Zywcu wynosity ponad 100 pg/m®. Natomiast w mniejszych

miejscowosciach nie zanotowano przekroczen stezenia dwutlenku siarki.
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Rysunek 6.15 St ezenie pylu zawieszonego, WIO $ Katowice, 2004r.

Wartos¢ pylu zawieszonego przekroczyta wartos¢ dopuszczalng w Cieszynie
i Zywcu. (rysunek 6.15) Na podstawie danych Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Katowicach z roku 2006 (Slaski monitoring powietrza) sporzadzono
wykresy obrazujgce stan atmosfery w wybranych stacjach pomiarowych,
zlokalizowanych w poblizu miasta Czechowice- Dziedzice, majgcych dos¢ duzy wptyw
na jakos¢ powietrza w gminie. Stacjami tymi sq: Bielsko-Biata (ul. Kossak- Szczuckiej
19); Tychy (ul. Totstoja 1); Cieszyn (ul. Mickiewicza 13); Zywiec (ul. Stowackiego 2).

Analizujgc ponizsze wykresy (rysunek 6.16 - 6.20) mozna zauwazycC
przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla analizowanych skiadnikéw powietrza
w miesigcach od stycznia do kwietnia (sezon grzewczy), natomiast od maja stezenia te

utrzymuja sie na dopuszczalnym poziomie (sezon letni).
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Rysunek 6.16 St ezenie dwutlenku siarki, WIO $§ Katowice, 2006r.
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Rysunek 6.17 St ezenie tlenku azotu, WIO $ Katowice, 2006r.

70
60 { 55

60

50 1 44 45 44

37| 37
40 A 33 36 31
27
30 -
22 23
18 20 18 20

20 A
107 |]
0+ ‘

| Il 1] \Y \Y \ Vil
Kolejny miesi ac 2006r.

Dwutlenek azotu, ug/m3

‘DBieIsko-Biala B Tychy OZywiec ‘

Rysunek 6.18 St ezenie dwutlenku azotu, WIO $ Katowice, 2006r.

Tlenki azotu tworzg sie w wyniku reakcji azotu i tlenu we wszystkich procesach
spalania, w tym w komorach silnikbw samochodowych, ktére sg najwiekszymi

sztucznymi zrodtami emisji tlenkdow azotu do atmosfery. Mogg one rowniez pochodzi¢
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zroznych zrédet przemystu chemicznego np. powstajg przy produkcji nawozow
azotowych, barwnikéw, rafinerii itp. Na ponizszym wykresie mozna zauwazy¢ tendencje
spadkowg w sezonie letnim, lecz jest poziom bliski wartosci dopuszczalnej dla tlenkow

azotu (30 pg/m?). Wynika to z obecnosci w miescie Rafinerii Czechowice.
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Rysunek 6.19 St ezenie tlenkdw azotu, WIO $ Katowice, 2006r.
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Rysunek 6.20 St ezenie pylu zawieszonego, WIO $ Katowice, 2006r.

W latach 2003-2005 Wojewodzka Stacja Sanitarno- Epidemiologiczna
w Katowicach przeprowadzita w nastepujgcych miejscowosciach (Katowice 1, ul.
Raciborska; Katowice 2, ul. Westerplatte; Bielsko - Biata; Jastrzebie Zdroj; Rybnik;
Tychy) pomiary pylu zawieszonego oraz metali (otdw, miedz, kadm, mangan, chrom,
nikiel) oraz benzo(a)pirenu..
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Rysunek 6.21 St ezenie pylu zawieszonego, WSSE Katowice, 2003-2005r.

Pomiary pylu zawieszonego (rysunek. 6.21) zostaly przekroczone we

wszystkich miejscowosciach w ciggu kolejnych trzech lat. W roku 2002 mozna

zauwazyc¢ tendencje spadkowa, ale nie utrzymata sie ona w roku nastepnym.
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Rysunek 6.22 St ezenie otowiu, WSSE Katowice, 2003-2005r.

Dopuszczalne stezenie otowiu, wynoszace 500 ng/m >, nie zostalo przekroczone

na zadnej ze stacji pomiarowej (rysunek 6.22). Najwieksze stezenie zanotowano

w Katowicach 2.
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Rysunek 6.23 St ezenie miedzi, WSSE Katowice, 2003-2005r.

Jak wida¢ na wykresie (rysunek 6.23) stezenie miedzi w we wszystkich latach
nie przekroczylo wartosci dopuszczalnej 600 ng/m? i ksztattowalo sie na najwyzszym
poziomie w Katowicach 1 i 2 oraz w Bielsku-Biatej i Tychach. Najwyzszg warto$é
osiagneto w Tychach i wyniosto 568 ng/m*®w 2005 roku.
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Rysunek 6.24 St ezenie kadmu, WSSE Katowice, 2003-2005r.

Na wszystkich stacjach pomiarowych odnotowano dosc¢ niskie stezenia kadmu.
Najwyzszg wartos¢ osiggneto w Katowicach 2 na przetomie trzech badanych lat.
Warto$é dopuszczalna dla kadmu to 10 ng/m 3.
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Rysunek 6.25 St ezenie manganu, WSSE Katowice, 2003-2005r.

Warto$é dopuszczalna dla manganu 1000 ng/m® nie zostala nigdzie
przekroczona. Maksymalng warto$é osiagnieto w Katowicach 2 w 2004 roku (50 ng/m®),

za$ najnizsza odnotowano w Tychach w 2005 roku (17 ng/m3).
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Rysunek 6.26 St ezenie chromu, WSSE Katowice, 2003-2005r.

W 2004 roku w Katowicach 2 odnotowano obecno$¢ chromu w powietrzu na
poziomie 15,7 ng/m? i byta to warto$¢ najwyzsza w przeciggu trzech lat. W pozostalych

stacjach wartosci te byty mniejsze i nie przekroczyly wartosci dopuszczalnej dla chromu
(400 ng/m3).
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Rysunek 6.27 St ezenie niklu, WSSE Katowice, 2003-2005r.

W roku 2003 zaobserwowano najwyzszy poziom stezenia niklu w wybranych
stacjach w porownaniu z latami nastepnymi (rysunek 6.27). Nigdzie tez wartos¢

dopuszczalna (25 mg/m ®) nie zostata przekroczona.
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Rysunek 6.28 St ezenie benzo(a)pirenu, WSSE Katowice, 2003-2005r.

Znacznie gorzej przedstawia sie sytuacja dotyczgca stezenia benzo(a)piranu
(Rysunek 6.28). W latach 2003-2005 na wszystkich stacjach wartos¢ dopuszczalna
(1 ng/m?) zostata znacznie przekroczona. Najwieksza warto$¢ osiagnieto w Rybniku
w roku 2003, gdzie stezenie benzo(a)pirenu w powietrzu wynosito 28,0 ng/m?®.

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach w ramach
panstwowego monitoringu srodowiska corocznie dokonuje oceny poziomu substanciji
w powietrzu w danej strefie, a nastepnie klasyfikuje strefy.

W roku 2004 dokonano trzeciej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie
Slaskim. W przypadku Czechowic - Dziedzic ocenie podlegat caly powiat bielski.

Sklasyfikowano nastepujgce zanieczyszczenia: dwutlenek siarki (SO,) , dwutlenek
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azotu (NOy), pyt zawieszony (PM 10), otdéw (Pb), benzen (CgsHg), tlenek wegla (CO),
ozon (O3).

Zgodnie z raportem WIOS-iu roczne oceny jakosci powietrza atmosferycznego
sporzadzane w roku 2004 uwzgledniajgce kryterium ochrony zdrowia i ochrony roslin
zalicza powiat do strefy klasy A dla nastepujgcych zanieczyszczen: SO,, NO,, PM 10,
Pb, CO, O3;. Podwyzszone stezenie benzenu spowodowato zaklasyfikowanie powiatu
do strefy klasy B. Wobec powyzszych danych WIOS zaliczyt powiat bielski do klasy B.
Nalezy wspomnie¢, ze zostat rowniez sklasyfikowany powiat miasto Bielsko- Biata, ktory
zaliczony zostat do strefy klasy B z powodu przekroczenh wartosci dopuszczalnych pytu
zawieszonego i benzenu.

W strefach bielskiej samorzady zobligowane sg jedynie prowadzenia dalszych
badan metodg pasywna.

Zgodnie z zaleceniami Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w celu poprawy jakosci powietrza gmina Czechowice - Dziedzice
moze uruchomi¢ Program Ograniczenia Niskiej Emisji na wzor innych gmin

w wojewddztwie slaskim.
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7 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Skuteczna realizacja zatozonego celu, jakim jest poprawa jakosci powietrza
w gminie Czechowice-Dziedzice zwigzana jest z zabudowg rozproszong. Zaréwno
forma wilasnosci obiektu jak i wartos¢ inwestycji powodujg, ze realizacja zalozonych
celow staje sie prosta do przeprowadzenia. Zgodnie z zalozeniami Program

ukierunkowany jest na budynki jednorodzinne.

7.1 Analiza ankiet
Analize techniczno — ekonomiczng stanu istniejgcego zabudowy rozproszonej

przeprowadzono opierajac sie na wynikach ankietyzacji obszaru gminy (zatgcznik nr 1 —
zestawienie wynikéw). Jako podstawowy parametr obserwacji oraz podziatu
zastosowano wielko$¢ powierzchni ogrzewalnych. Obszar obserwacji podzielono na
nastepujace wielkosci:

— obiekty o powierzchni ogrzewalnej do 100 m?,

— obiekty o wielkosci od 100 do 150 m? powierzchni ogrzewalnej,

— obiekty o wielkosci od 150 do 200 m? powierzchni ogrzewalnej,

— obiekty o wielkosci od 200 do 250 m? powierzchni ogrzewalnej,

— obiekty o wielkosci od 250 do 300 m? powierzchni ogrzewalnej

— obiekty powyzej 300 m? powierzchni ogrzewalnej.

Strukture obiektow podzielonych wedlug przedstawionego kryterium obrazuje

rysunek 7.1.
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Rysunek 7.1. Struktura obiektéw wg powierzchni ogrz ewalnej
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Analiza wskazuje, ze prawie 33% obiektéw nalezy do grupy 100 — 150 m?
powierzchni ogrzewalnej, a kolejne 29% nalezy do grupy od 150 do 200 m?. Srednia
powierzchnia wynosi 152 m? iwyznaczona zostala arytmetycznie uwzgledniajac
zalozenie, iz powierzchnia ogrzewalna stanowi 70% powierzchni uzytkowej podanej
w ankiecie za posrednictwem dtugosci i szerokosci budynku oraz ilosci kondygnacji.

Analiza szczegbétowa pozwala na uzyskanie obrazu struktury wiekowej obiektéw.
Ponizszy rysunek przedstawia okresy, w ktorych szczegdlnie mocno rozwijato sie
budownictwo jednorodzinne w gminie Czechowice-Dziedzice. Pozwala ona stwierdzic,
ze 71 % obiektow majacych lokalizacje w obszarze gminy Czechowice-Dziedzice ma 25
i wiecej lat. Srednia arytmetyczna wynikajaca z ankiet dotyczaca roku budowy obiektu
standardowego wskazuje rok 1966.

Struktura wiekowa obiektow zwigzana jest okresami, w ktorych wykorzystywane
byly r6zne metody wznoszenia budynkow. Zarowno sama konstrukcja jak i materiaty

istotnie wptywaly na zapotrzebowanie na ciepto budynku co jest gldbwnym celem tej

|”||[

Okres budowy

czesci opracowania.

25%

20% -

15% +

10% +

5% -

0% -

<1950
1950 - 1960
1960 - 1970
1970 - 1980
1980 - 1990
1990 - 2000

2000 >

Rysunek 7.2. Struktura wiekowa obiektow indywidualn ych

Rok wznoszenia budynku niesie réwniez informacje o technologii jakg w danym
okresie stosowano do budowy. Biorgc pod uwage s$redni rok budowy jak rowniez
lokalizacje gminy mozna potwierdzi¢ wynik z ankiety wskazujgcy, ze podstawowym
materiatem budulcowym byta cegta. Lata 70-te to okres gdzie coraz bardziej popularny

stawat sie pustak zuzlowy co rowniez ma swoje odzwierciedlenie w ankietach.
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Rysunek 7.3. Materiaty budulcowe w gminie Czechowic

e-Dziedzice

Strukture energii pierwotnej uzywanej dla celéw grzewczych w stanie istniejgcym

przedstawia rysunek 7.4.
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Rysunek 7.4. Struktura zu zycia energii pierwotnej wg paliwa w stanie istniej acym

Opierajgc sie na wynikach ankiety, mozna stwierdzi¢, ze prawie 90%

produkowanej energii do celow grzewczych wytwarzana jest w kottach na wegiel

kamienny gdzie spalane sg wegiel kamienny raz jego pochodne. Poszerzajgc ten udziat

o drewno (czyli ogdlnie - paliwa state) wielkos¢ ta dochodzi do 94%.
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Wynika to gtdbwnie z zasobnosci mieszkancow jak rowniez lokalizacji gminy.
Gmina lezy na terenach gorniczych. Jej mieszkancy w znacznej mierze sg badz byli
pracownikami lokalnej kopalni. Wszystko to ma istotny wplyw na zuzycie wegla
w sektorze mieszkaniowym. Ten obraz ma istotne znaczenie dla oceny ekologicznego
wplywu obiektow zlokalizowanych na terenie gminy na zanieczyszczenie powietrza
atmosferycznego.

Analiza ankiet wykazata rowniez obraz charakteryzujgcy strukture wiekowa
obecnie stosowanych kottdw grzewczych. Ponizej przedstawiono wynik tej analizy.
Znaczna ilos¢ kottéw, (62%) zabudowane zostato po roku 1995. Mozna wiec zatozyé,
ze sg to urzadzenia spetniajgce wymogi pod katem ochrony srodowiska. Prawie
czterdziesci procent (38%) zabudowana zostata przed rokiem 1995. Ta grupa urzadzen
kwalifikuje sie do wymiany w ramach Programu w pierwszej kolejnosci. Srednia wieku

kotta w stanie istniejgcym (weglowego i gazowego) wynosi 10 lat.
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25,0% -
20,0% -
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Rok wymiany kotta

Rysunek 7.5. Struktura wiekowa systeméw grzewczych

Sprawnos¢ kottow produkowanych w latach osiemdziesiatych byta bardzo niska.
Przyczyny nalezy szuka¢ w ustroju lat 80-tych gdzie dostep do nosnikéw
energetycznych oraz wielko$¢ ich zuzycia byty wskaznikiem rozwoju gospodarczego.
Takie podejscie do dzis skutkuje nadmiernym zuzyciem energii prawie w kazdym
sektorze polskiej gospodarki. Wysoka swiadomos¢ ekologiczna oraz wzrost cen paliw
na rynkach swiatowych zmuszajg do wprowadzania bardzie] racjonalnej gospodarki
energetycznej. Uruchomienie programu moze zatem przyczyni¢ sie do uzyskania

znaczacego efektu ekologicznego i przynies¢ wymierne oszczednosci finansowe.
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W przypadku kottéw na paliwa stale (wegiel lub koks) wyprodukowanych do
roku 1980 przyjmuje sie sprawnos¢ 60-75% dla gazowych kottdw mozna przyjac
sprawno$é na poziomie 70% w zalezno$ci od stanu technicznego kotta. Srednig
sprawnos¢ systemu grzewczego dla obiektu standardowego uwzgledniajgc kryterium
wiekowe urzadzen grzewczych (10 lat eksploatacji) oraz stopien zuzycia
i zanieczyszczenia kotta wynikajgcy ze spalania odpadow zatozono na poziomie 63%.

Na ponizszym wykresie przedstawiono przewidywane zainteresowanie roznymi

rodzajami paliw, wynikajgce z informacji zawartych w ankietach.
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Planowana modernizacja (rodzaj paliwa)

Rysunek 7.6. Struktura podziatu na rodzaj  zrédta energii cieplnej - popyt modernizacyjny

Bazujgc na ankiecie jako na wstepnej deklaracji mozna zalozy¢ ze 80%
zainteresowanych udziatem w Programie pragnie zainstalowac u siebie kociot na paliwo
weglowe. Wiele inwestorow (ok. 18%) jako alternatywe lub jako paliwo podstawowe
podaje gaz ziemny. Zwazywszy na to, ze dotychczas jedynie 5% uzytkownikow zuzywa
gaz ziemny do ogrzewania jest to wzrost az 0 400%.

Forma ankiety umozliwia zaznaczenie wiecej niz jednego rodzaju paliwa, ktérym
mieszkaniec jest zainteresowany. Z tej mozliwosci wielu mieszkahcow skorzystato.
Ponizszy rysunek przedstawia bardziej szczegotlowo zamierzenia inwestycyjne
zwigzane z eksploatacjg paliw w przysziosci.

Pierwsza kolumna ,tylko wegiel” $Swiadczy o tym, iz ponad 68%
zainteresowanych uczestnictwem w Programie jako paliwo wybratoby wegiel kamienny.
Wynik ten przedkifada sie na pozycje drugg ,tylko gaz”, ktéra obrazuje spoteczenstwo

zainteresowane wykorzystywaniem gazu do celow grzewczych (10% ankietowanych).
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Warto rowniez omoéwi¢ kolumne czwartg, ktéra mowi o ankietowanych, ktorzy
dotychczas korzystali z wegla a deklarujg przejscie na gaz. Ta grupa stanowi niespetna

5% ankietowanych.
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Rysunek 7.7. Zamierzenia inwestycyjne dot. paliwa w ujeciu szczegbétowym

W ramach ankietyzacji mieszkancy mieli rowniez mozliwos¢ wypowiedzenia sie
na temat potrzeb w zakresie termomodernizacji. Wynik analizy przedstawia rysunek 7.8.
Uwzgledniajgc fakt, iz mieszkancy mogli w ankiecie jednoczesnie zaznaczy¢ wiele opcji
dotyczacych tej modernizacji w analizie wprowadzono nastepujace kryteria:
1. Ogodlna ilo$¢ mieszkancow zainteresowana tylko ociepleniem scian.
2. Ogolna ilos¢ mieszkancéw zainteresowana ociepleniem scian i wymiang okien.
3. llos¢ mieszkancow zainteresowana ociepleniem (1 lub 2), ktérzy planujg
zabudowac zrodto gazowe.
4. llos¢ mieszkancow zainteresowana ociepleniem (1 lub 2), ktorzy planujg
zabudowac zrodio weglowe.
5. llos¢ mieszkancow zainteresowana ociepleniem, ktorzy eksploatowali kociot
weglowy a planujg zabudowac kociot na gaz.
Z zestawienia wybrano te ankiety, ktore w sposéb jednoznaczny odpowiadaty
zatlozonym kryterium. Pamieta¢ nalezy iz ankiety spetniajgce kryterium nr 1 mogg
rowniez spetniac¢ kryteria nr 3 i 4
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Rysunek 7.8. Termomodernizacja budynku - zaintereso  wanie mieszka ncéw

Samym ociepleniem $cian zainteresowanych jest ok. 12% mieszkancow.
Ociepleniem $cian wraz z wymiang okien zainteresowanych jest 12% mieszkancow.
Biorgc pod uwage stan okien wykazany w ankietach proces termomodernizacyjny moze
sprowadzi¢ sie jedynie do zwiekszenia izolacyjnosci $cian. Tak postawione Kkryterium
pokazuje nam, ze zainteresowanych termomodernizacjg jest ponad 24%mieszkancow.

Termomodernizacja przyczynia sie do znacznych oszczednosci. Jest to istotne
z uwagi na rodzaj zastosowanego paliwa w stanie docelowym. Z ankiet wynika, ze
pomimo wysokich korzysci wynikajgcych z docieplenia $cian wielu mieszkahcow
pragnie pozosta¢ przy weglu jako podstawowym nosniku energii (17%).
Zainteresowanie gazem w tym przypadku jest znacznie mniejsze.

W celu osiggniecia wiekszych korzysci ekologicznych zaleca sie
przeprowadzenie kampanii informacyjnej majacej na celu promocje gazu jako paliwa do
ogrzewania budynku. W polgczeniu z termomodernizacjg paliwo to stanowi
ekonomicznie uzasadniong alternatywe dla spalania wegla.

Modernizacja polegajgca na wymianie przeszklen w budynku ma dwa aspekty.
Pierwszy dotyczy ich szczelnosci, co w sposéb bezposredni przedktada sie na ilosé
powietrza wentylowanego. Drugi zwigzany jest z przenikalnoscig ciepta przez szkio
traktowane jako przegrode. Oba te zagadnienia moga istotnie wpltywaé na
zapotrzebowanie budynku w ciepto lecz efekty uzyskane w wyniku modernizacji czesto
okazujg sie niewspotmierne z poniesionymi wydatkami. 94% mieszkancéw deklaruje

stan okien jako dobry badz dostateczny. Zaleca sie w takiej sytuacji zrezygnowaé
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z wymiany okien w ramach programu. Z uwagi na proces inwestycyjny okna powinni
wymieniac ci, ktérzy wykonajg termomodernizacje budynku. Z kolei, z uwagi na dosé¢
duzy koszt inwestycyjny, oraz co sie z tym wigze duze dofinansowanie zaleca sie aby
z tej modernizacji mogli skorzystac jedynie ci, co deklarujg korzystanie z ekologicznych

(drozszych) nosnikow energii takich jak gaz, biomasa lub energia elektryczna.
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Rysunek 7.9. Stan okien w budynkach zabudowy rozpro  szonej

Odnawialne zrédta energii mozliwe do zastosowania to przede wszystkim
kolektory stoneczne — przeznaczone do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, oraz
pompy ciepta — przeznaczone do ogrzewania budynkédw. Zainteresowanie tymi
rozwigzaniami byto do$¢ znaczne (rysunek 7.10). W przypadku kolektoréw stonecznych
zainteresowanych jest 18% ankietowanych. Pompg ciepta zainteresowanych byto duzo,
lecz sadzac po informacjach zawartych w ankietach mieszkancy nie wyrazili
jednoznacznego zainteresowania tymi urzgdzeniami.

1. Ogotem ilos¢ mieszkancéw zainteresowanych zabudowg kolektora stonecznego.

2. Ogotem ilos¢ mieszkancow zainteresowanych zabudowag pompy ciepta

3. llos¢ mieszkancow zainteresowanych zabudowg kolektora stonecznego wraz
z kottem gazowym

4. llos¢ mieszkancédw zainteresowanych zabudowg kolektora stonecznego wraz

z kottem weglowym.

ol

. llo$¢ mieszkancéw zainteresowanych zabudowg samego kolektora stonecznego

(o2}

. llos¢ mieszkancow zainteresowanych zabudowg pompy ciepta deklarujac przy
tym korzystanie z energii elektrycznej jako nosnika energii do ogrzewania

budynku.
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Rysunek 7.10. Odnawialne zrddta energii - zainteresowanie mieszka ncéw

Prawidtowa praca systemu solarnego polega na automatycznym reagowaniu na
potrzeby cieptej wody uzytkowej. Gwarantuje to wspotpraca z kottami gazowymi (2,5%
zainteresowanych).  Oczywiscie istnieje  mozliwos¢ zastosowania kolektora
stonecznego, ktory pracuje jako niezalezne zrodto ciepta. W okresach zimowych ukfad
wspomagany jest energig elektryczna.

Zainteresowanie pompami ciepta jest rowniez znikome. Pomijajgc fakt, ze 7%
ankietowanych rozwazalo mozliwosé zastosowania urzgdzenia w swoim obiekcie to
tylko jedna osoba jako nos$nik energii zaznaczyla energie elektryczng badz gaz.
Urzadzenie to zasilane jest energig elektryczng i nie moze stanowi¢ jedynego zrodia
ciepta w obiekcie. Z technicznego punktu widzenia w okresie szczytowym powinien
uruchamia¢ sie uklad wspomagajacy oparty na urzadzeniu grzewczym zasilanym
energig elektryczng lub gazem (automatyka). Zaznaczanie wegla jako nosnika energii
wskazuje na niskg swiadomos¢ spoteczenstwa na temat tych urzadzen.

Analiza zainteresowania energig odnawialng w gminie Czechowice-Dziedzice
wykazata stosunkowo niskg wiedze mieszkancOw na temat dziatania tych urzadzen.
Aby zwiekszy¢ zainteresowanie tym rodzajem energii nalezy wprowadzi¢ promocje tych
zrodet. Moze ona polega¢ na zorganizowaniu targéw ekologicznych bgdz na emisiji
artykutéw tematycznych w lokalnej prasie.

Analiza techniczna ankiet wykazata znaczne zaniedbania w ich wypetnianiu. Brak
istotnych informacji takich jak ilos¢ zuzywanego paliwa znacznie obniza wiarygodnos$é

uzyskanych informacji.
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7.1.1 Okreslenie reprezentatywnego obiektu standardowego

Na podstawie ankiet utworzono zbiorcze zestawienie informacji o obiektach oraz

zadaniach inwestycyjnych. Usredniono budowlane

dane techniczne

oraz

przeprowadzono obliczenia energetyczne pozwalajagce na przedstawienie obrazu

reprezentatywnego standardowego obiektu dla gminy Czechowice-Dziedzice. Do

dalszej analizy programowej w technicznym zakresie przyjeto jako reprezentatywny

dom jednorodzinny o nastepujacych parametrach:

Tabela 7.1 Charakterystyka obiektu standardowego

l.p. wielko $¢ charakterystyczna jedn. warto $¢é

A |Informacje o obiektach ankietyzowanych w gminie

1. |ilo$¢ obiektdw zabudowy rozproszonej [ szt | 6500

2. |powierzchnia gminy | km? | 66

3. |llo$é mieszkancow | - | 43131

4. |[1lo$¢ wyemitowanych ankiet [ szt | 2261

5. [llo$¢ wypetionych ankiet [ szt | 845

B |Charakterystyka standardowego obiektu budowlanego

1. |Dlugosé budynku | m | 11,5

2. |Szerokoéé budynku | m | 10,0

3. |Powierzchnia uzytkowa | m? | 156

4. |Kubatura budynku | m | 819

5. |Kubatura ogrzewalna (90% kubatury budynku) | m3 | 737

6. |Wysokos¢ kubatury ogrzewalnej | m | 71

7. |llo$é kondygnagii | - | 2,0

8. |Wspéiczynnik przenikania ciepta dla budynku | W/(m?K) | 1,14

9. |Rok budowy obiektu | - | 1966

10. [Stan okien | - | dobry / dostateczny
11. [Powierzchnia przeszklen | m- | 46,0

12. |Wspoiczynnik przenikania ciepta dla okien [ wim°K) | 1,6

13. [llo$¢ os6b przebywajacych w budynku | - | 4,6

C [Charakterystyka istniejagcego systemu grzewczego

1. |Rodzaj kotta p. stale gaz
2. |Moc kotta kw 24,7

3. |Rok produkcii | - | 1991 | 1995
4. |Lokalizacja | - | Kottownia

5. |llos¢ urzadzen | - | 88% [ 12%
6. |Zuiycie paliwa | Mg/m® | 6,5 | 2657
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Istothg sprawg dla obiektu standardowego jest okreslenie jego
energochtonnosci i podstawowych parametréw eksploatacyjnych. llos¢ zuzywanego
paliwa i jego rodzaj, wskazujg na fakt, ze w istniejgcych warunkach eksploatacyjnych
nie dotrzymywano okreslonego normami petnego komfortu cieplnego.

Realnym powodem tego stanu rzeczy sg uwarunkowania ekonomiczne
indywidualnych gospodarstw i prowadzenie bardzo oszczednej gospodarki
energetycznej, tacznie ze swiadomym obnizaniem komfortu cieplnego. Drugorzednym
powodem tego stanu rzeczy moze by¢ fakt stosunkowo tagodniejszych zim w stosunku
do standardow normatywnych w tym zakresie. Innym wyttumaczeniem tego moze byc¢
spalanie odpaddéw produkowanych w gospodarstwach domowych. Sprzyja temu
sytuacja materialna, ilos¢ i problem z gospodarkg odpadami jak rowniez posiadanie
uniwersalnego urzadzenia grzewczego.

Dla istniejgcych kottbw na paliwa stale oszacowano, ze $rednia sprawnosc
energetyczna indywidualnego systemu grzewczego wynosi 60%. Jedng ze sktadowych
tej wielkosci jest sprawnos¢ wytwarzania ciepta czyli sprawnosc¢ kotta. Dla gminy
Czechowice-Dziedzice wielko$¢ tej sprawnosci oszacowano na poziomie 63%.

taczne zapotrzebowanie na moc grzewczg dla potrzeb centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej wynosi w warunkach istniejagcych 29,7 kW, a taczne
zapotrzebowanie na energie wynosi 159 GJ w skali roku. Uwzgledniajgc graniczne
wartosci temperatur dla tej strefy klimatycznej znamionowa moc kotta grzewczego
powinna wynosi¢ 30 kW. Zakladajgc sposéb przygotowania cieptej wody jako
czesciowo zalezny od kotta (tj. kociot pracuje na cwu w chwili, kiedy nie pracuje na CO)
gdzie zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi 4,2 kW podstawowg jednostke kottowg
mozna ograniczy¢ do 26 kW

Wyniki ankiet wskazuj g w sposob jednoznaczny, ze obiekt standardowy byt
eksploatowany w obni zonym komforcie cieplnym (lub mieszka nAcy w ankietach
wykazali mniejsze ilo $ci zuzywanych paliw ni z byly w rzeczywisto $ci). Do dalszej
analizy poréwnawczej przyj eto stan obliczeniowy, w odniesieniu, do ktérego
bedzie dokonywana ocena wptywu ekologicznego proponowanych zmian
programowych oraz ocena ekonomiczna proponowanych zmian
modernizacyjnych.

Dane energetyczne obiektu standardowego przedstawia tabela nr 7.3. Dane te
stanowig podstawe odniesienia do dalszej analizy energetycznej propozycji

programowych.
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7.1.2 Wnioski z ankietyzacji obszaru gminy

Ankiety do programu ONE dla gminy Czechowice-Dziedzice dawaly
mieszkancom mozliwos¢ wypowiedzenia sie w pelnym zakresie modernizaciji.
Mieszkancy mogli sami zdecydowac, jaki typ inwestycji w ich obiektach jest niezbedny
do poprawy stanu technicznego systemu grzewczego. Swiadomi kosztéw eksploatacii
zaznaczali czesto opcje z termomodernizacjg budynku.

Kotly grzewcze stosowane w obiektach zabudowy rozproszonej zabudowane
przed rokiem 1990 to zwykle nieefektywne urzadzenia grzewcze cechujgce sie
znacznym zuzyciem energii oraz hadmierng emisjg zanieczyszczen.

W latach 1999 i dalszych na rynek dopuszczano juz kotty weglowe gtéwnie
z atestem ekologicznym, niezaleznie od budowy i zasad dziatania, a po roku 2000
wytgcznie z atestem energetycznym oraz ekologicznym.

Okoto 8,1% ankietowanych wskazuje kotty do wymiany z tytutu nieefektywnej
pracy (patrz rysunek nr 7.5) czyli zabudowane do roku 1985. Ponadto ponad 37%
kottdw zabudowanych zostalo przed 1995 rokiem tzn. w okresie braku kottéw
retortowych na rynku. W wiekszosci przypadkdéw w mieécie zabudowane sg kotly
komorowe umozliwiajgce spalanie paliw niskiego gatunku.

W dziataniach programowych zaktada sie przynajmniej 10 letni okres eksploatacji
kotta. Zgodnie z tym zatozeniem do modernizacji (udziatu w programie) kwalifikuje sie
37% kottowni zlokalizowanych na terenie gminy Czechowice-Dziedzice. Wielko$¢ ta
moze ulec zmianie biorgc pod uwage starzenie sie systemow grzewczych podczas
realizacji programu.

Zakres modernizacji oraz rodzaj stosowanych paliw zwigzane sg zwykle
z politykg ekologiczng i finansowg gminy. Nalezy wiec na etapie wdrozenia programu
wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki

- efekt ekologiczny inwestyciji

- efekt ekonomiczny inwestycji

- mozliwoéci finansowe budzetu gminy.
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Tabela 7.2. Dane energetyczne obiektu standardowego

(stan istniej acy)

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka obiektu standardowego
1 diugosc mb 11,5
szerokos¢ mb 10,0
wysokosé mb 7,1
4 ilos¢ kondygnacji szt 2
5 kubatura m?® 819
6 |powierzchnia uzytkowa = ogrzewalna | m? | 156
7 |éredni wskaznik przenikania budynku | W/mZ*K | 1,14
8 |iloéé mieszkancow | | 4,6
B [charakterystyka zrédta energii cieplnej | |
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy komorowy
2 |moc kotta - optymalna | kW | 26
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnos'(: energetyczna zrodta podst. | % | 63%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 24,0
6 |zuzycie paliwa | Mg/a | 10,6
C  |charakterystyka pracy systemu grzewczego | |
1 |tem peratura wewnetrzna - dzien | T | 20
2 |tem peratura wewnetrzna - noc | T | 15
3 |ogrzewanie dzienna - czas pracy | h | 12
4 |podtrzymanie nocne - czas pracy | h | 12
D __ [charakterystyka energetyczna obiektu [ [
1 |zapotrzebowanie na en cieplng dla CO | Gl/a | 135,6
2 |zapotrzebowanie na moc dla CO | kW | 25,5
3 |zapotrzebowanie na en cieplng dla CWU | Gl/a | 23,4
4 |zapotrzebowanie na moc dla CWU | kW | 4,2
5 |chzne zapotrzebowanie na energie cieplng | Gl/a | 159,0
6 |chzne zapotrzebowanie na moc cieplng | kW | 29,7
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7.2 Obiekt standardowy — potrzeby energetyczne
7.2.1 Centralne ogrzewanie

Bazujgc na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla przypadkéw
doméw o roznej wielkosci powierzchni uzytkowej, dokonano oceny wielkosci

zapotrzebowania na ciepto z tytutu C.O.

Tabela 7.3. Wielko $¢ zapotrzebowania na ciepto - potrzeby CO

Zapotrzebowanie na ciepto
(w GJ)

Rodzaj budynku

standardowy dla gminy Czechowice-Dziedzice 135,6

7.2.2 Ciepta woda u zytkowa

Strukture wykorzystania r6znych metod przygotowywania cieptej wody uzytkowej
przedstawia ponizszy rysunek. Mozna zauwazyé, ze kazda z trzech przedstawionych
metod cieszy sie sporym zainteresowaniem. W analizie energetyczno-ekologicznej
interesuje nas wykorzystanie kotta do przygotowywania c.w.u. co w przypadku
Czechowic stanowi ok. 42%.
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0%

en elektr gaz kociot (z CO)

Rysunek 7.11 Sposo6b przygotowywania c.w.u. na obsza  rze gminy Czechowice-Dziedzice

Opierajgc  sie na podstawowych normatywach, okreslono wielkos¢
zapotrzebowania na ciepto z tytutu c.w.u. w wysokosci 23,4 GJ/rok. Zalozono, ze

zrodtem c.w.u. w sezonie zimowym jest kociot, a w sezonie letnim energia elektryczna.
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System zaopatrywania w cieptg wode uzytkowa realizowany jest poprzez zasobnik
cieptej wody z podwadjng mozliwoscig zasilania: - woda grzewcza - energia elektryczna.
Wielkos¢ zapotrzebowania na moc wynosi 4,2 kW.

7.2.3 Zapotrzebowanie t gczne - krzywa grzania

60,00

50,00 N

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00 -

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w GJ

0,00 T T T T T T ‘ T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

miesiac

‘ — Eksploatacja kotta CO Eksploatacja podgrzew acza w ody ‘

Rysunek 7.12. Zapotrzebowanie t gczne na energi e ciepln g przy petnym komforcie cieplnym

Koniecznos¢ zapewnienia tej ilosci energii cieplnej, implikuje zuzycie energii
chemicznej zawartej w paliwie. Przy zatozonej sprawnosci obiektu standardowego, ilos¢
spalonego paliwa w okresie roku przedstawia rysunek nr 7.13.

Poréwnujac zuzycie paliwa nalezy pamieta¢ o nastepujgcych rzeczach:

e Obliczenia energetyczne wykonywane sg w oparciu o tzw. warunki
standardowe zgodnie z PN-B-02025 Obliczanie  sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

 Powyzsza norma nie uwzglednia dlugosci sezonu grzewczego oraz
Srednich temperatur powietrza zewnetrznego dla ostatniego okresu
grzewczego

e Obliczenia wykonywane sg przy zalozeniu poziomu temperatur

wewnetrznych zgodnie z wymogami technicznymi.
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Rysunek 7.13. Struktura zu zycia w egla przed modernizacj a
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Rysunek 7.14. Struktura zu zycia energii elektrycznej na potrzeby c.w.u.

Roczna ilos¢ zuzytego paliwa i energii wynosi:
o dla wegla ok. 10,3 Mg
o dla energii elektrycznej 2116 kWh

Ciepta woda w okresie letnim przygotowywana jest w bojlerze elektrycznym.
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7.3 Obiekt standardowy - emisja zanieczyszcze n do
atmosfery
Na podstawie wskaznikow okreslonych w opracowaniu dla tradycyjnych palenisk
przydomowych, bedacych efektem usrednionych wynikow z badan prowadzonych przez
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu, emisje dla jednego obiektu

mieszkalnego mozna przedstawi¢ nastepujgco:

1200

1014
1000 -

800 -

600 -

400 -

200 -
76 76

38 0,129 0,038
0 = =

Emisja zanieczyszcze nw kg/rok

¥ & & X N \s X

Rysunek 7.15. Emisja zanieczyszcze K w kg/rok

Propozycja wskaznikow emisji do stosowania dla inwentaryzacji emisji zanieczyszczen w Europie dla nowoczesnych
kottow, wg Kubica K., Paradiz B., Dilara P., Klimont Z., Kakareka S., Debski B.; “Small Combustion Installations ”; Chapter for
“Emission Inventory Guidebook”; UNECE Task Force on Emission Inventories and Projections, (2004),

taczna emisja zanieczyszczen z jednego obiektu standardowego wynosi rocznie:
1,4326 Mg/rok

Emisja gazow cieplarnianych:
24,084 Mg/rok
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7.4 Obiekt standardowy - koszt eksploataciji

en elektr h 123

robocizna _ 1080

zuzel [ 264

en elektr grzew - 768

0 1000 2000 3000 4000 5000
PLN

Rysunek 7.16. Szacowany koszt eksploatacji istniej  gcego obiektu standardowego

Powyzszy rysunek przedstawia faktyczne koszty eksploatacji istniejgcych
obiektow i z pewnoscig wymaga komentarza:

— Obliczenia zaopatrzenia ciepta dokonano w oparciu o standardowe warunki
atmosferyczne

— wielkos¢ kosztéw paliwowych odniesiono do usrednionej ceny jednostkowej
wegla (lgcznie z jego transportem) w postaci wegla w asortymencie mieszanym
(groszek, orzech) oraz mut weglowy,

— energia elektryczna grzewcza, jest to koszt energii zuzytej na potrzeby ogrzania
C.w.U. W ciggu sezonu letniego (czesto jest to koszt pomijany w wyliczeniach),

— zuzel, to koszty zwigzane w wywozem zuzla na wysypisko smieci (koszt
ponoszony, a zwykle nie brany pod uwage przy analizach dokonywanych przez
wiascicieli),

— robocizna - znaczacy koszt, najczesciej nie jest brany pod uwage przez
wiascicieli posesji; wielkos¢ szacowana tego kosztu jest zalezna od statusu
spotecznego wiasciciela posesji i jego biezgcej aktywnosci spotecznej,

— energia elektryczna zwigzana jest z ponoszeniem kosztow ruchu pompy
obiegowej systemu energetycznego, oswietleniem itp. - koszt rOwnie czesto
pomijany.

W przypadku podwyzszenia komfortu cieplnego, podstawowym elementem

kosztowym, ktory ulegnie zwiekszeniu jest koszt paliwowy.
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8 STAN PRZEWIDYWANY

8.1 Kryteria Programu

Podstawowym kryterium stawianym przed Programem, jest obnizenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery w Czechowicach-Dziedzicach z kottowni zlokalizowanych
w jednorodzinnych obiektach mieszkalnych.

W zakres rozwigzan Programu spetniajgcych powyzsze kryterium wchodzi:

— wymiana zrodta energii cieplnej na energooszczedne i ekologiczne,

— wykonanie prac termomodernizacyjnych (ocieplenie $cian, wymiana
okien itp.),

- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (kolektory stoneczne,
biomasa, pompy ciepine).

Na podstawie doswiadczen audytorskich (audyty energetyczne budynkow),
stwierdza sie, ze najszybszym (uwzgledniajgc okres zwrotu nakladéw) oraz
najefektywniejszym (pod katem ekologicznego efektu), jest wymiana zrodia ciepta.
Dotychczas stosowane tradycyjne weglowe zrédta energii posiadajg sprawnosé
energetyczng rzedu 63 %. Obecnie produkowane kotly grzewcze majg znacznie wyzszg
sprawnos¢ bez wzgledu na rodzaj zastosowanego paliwa. Sama kontrola procesu
spalania oraz konstrukcja kotta przyczyniajg sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen
pytowo-gazowych.

Inzynieria finansowa Programu zostata opracowana pod katem optymalizacji
ekonomicznej z uwzglednieniem struktury zamierzen wiascicieli posesji (w zakresie
obiektow indywidualnych). Dobér urzadzenia przez ostatecznego uzytkownika, winien
by¢ przeprowadzony pod katem:

— kryterium sprawnosci energetycznej,
— kryterium automatyki pracy,

— kryterium ekologicznym.

8.2 Realne mo zliwo $ci realizacji programu
Ogolne zatozenia realizacyjne programow ONE sg nastepujace:
a) wramach programow ONE nastepuje wymiana nieefektywnych zrédet ciepta,
b) dopuszcza sie urzadzenia grzewcze, ktére posiadajg atest ekologiczny, czyli:
- dopuszczalna emisja zanieczyszczen mniejsza od parametréw
okreslonych przez ICHPW w Zabrzu dla Znaku Bezpieczenstwa

Ekologicznego
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- sprawnosc¢ energetyczna zrodet ciepta powyzej 79%
C) wymienia sie stare zrodta ciepta, (ktére w chwili uruchomienia Programu majg
wiecej niz 10-15 lat).

Z uwagi na kryterium wiekowe modernizowanych urzadzen grzewczych, ktére
zaklada, ze w programie mogq brac udziat jedynie jednostki kottowe majgce wiecej niz
10 lat ilos¢ inwestycji dla gminy Czechowice-Dziedzice moze osiggna¢ wielko$¢
2500 szt. Wielkos¢ ta jest znaczna i moze zosta¢ ograniczona do realnych mozliwosci
gminy. Wazne jest aby to ograniczenie wynikato z jasno przyjetych zatozen.

llos¢ realizowanych obiektbw w ramach Programu nalezy ustali¢ zgodnie
z utworzonym przez Gmine lub Operatora regulaminem dziatan realizacyjnych.
Konkretna wartos¢ jest istotna przy Uchwale Rady Gminy 0 przyjeciu programu oraz

przy wnioskowaniu o fundusze zewnetrzne.

8.3 Warianty mo zliwych do zastosowania technologii
procesow spalania

8.3.1 Kotly gazowe

W przypadku, gdy do obiektu mieszkalnego doprowadzona jest sie¢ gazowa,
mozliwym jest zastosowanie zrodia zasilanego gazem ziemnym z automatykg obstugi.
Wiekszos¢ nowoczesnych konstrukcji gazowych kottéw grzewczych posiada sprawnosc
energetyczng powyzej 92%, co spetnia wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 18 lutego 1999 roku w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej
urzadzen dopuszczonych do obrotu rynkowego. Zastosowanie kotta kondensacyjnego,
pozwala na okreslenie efektow ekonomicznych przy uwzglednieniu sprawnosci rzedu
106%.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzadzenia, pozostawiajac dobor
ostatecznemu uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest

posiadanie przez urzadzenie swiadectwa badan energetycznych i ekologicznych.

8.3.2 Kotly olejowe

W przypadku braku doprowadzenia sieci gazowej od obiektu mieszkalnego,
mozliwym jest zastosowanie kotta z automatykg obstugi z zastosowaniem jako paliwa
lekkiego oleju opatowego. Wiekszos¢ nowoczesnych konstrukcji olejowych kottow

grzewczych posiada sprawnos$¢ energetyczng powyzej 92%, co spetnia wymogi
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Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 roku w sprawie wymagan
w zakresie efektywnosci energetycznej urzgdzen dopuszczonych do obrotu rynkowego.
Program nie wskazuje konkretnego producenta urzadzenia pozostawiajgc dobor
ostatecznemu uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest

posiadanie przez urzadzenie swiadectwa badan energetycznych i ekologicznych.

8.3.3 Kotly na paliwo state

W przypadku braku sieci gazowej lub w kazdym przypadku, mozliwym jest
zastosowanie kottow na paliwa state (kotty weglowe) o nowoczesnej konstrukcji
spetniajgce postawione kryteria.

Kryteria te spetniajg kotlty z palnikiem retortowym. Zgodnie z potwierdzonymi
wynikami badan, sprawnos¢ energetyczna produkowanych kottdbw wynosi od 80 do
83 %, co spetnia wymagania okreslone Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
18 lutego 1999 w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej, jakie
powinny spetniaC urzadzenia produkowane w kraju i importowane, oraz wymagan
w sprawie etykiet i charakterystyk technicznych, ktére wynoszg od 74,7 do 82,9 %.

Kotly posiadajg elektroniczny sterownik sterujacy ilosciag podawanego paliwa
i podmuchem powietrza pierwotnego i wtérnego. Nadrzednym zadaniem automatyki
oprocz wygodnej eksploatacji (bezingerencyjnej), jest prowadzenie procesu spalania
w optymalnych warunkach, celem uzyskania wysokiej sprawnosci energetycznej oraz
minimalnej emisji zanieczyszczeh (pozostatosci z procesu spalania paliwa) do
atmosfery.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzadzenia, pozostawiajac dobor
ostatecznemu uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest
posiadanie przez urzadzenie $wiadectwa badan energetycznych iszczegolnie

w przypadku tych kottow, swiadectwo badan emisyjnych spetniajgcych wymogi ekologii.

8.3.4 Kotly na paliwa state - biomasa

W $rodowiskach miejskich, silnie zwigzanych z dziatalnoscig rolniczg mozna
stosowac zrédia ciepta wykorzystujgce odnawialne paliwa w postaci biomasy: stoma
zb06z, zrebki drewniane, drewno opalowe. Poniewaz mowa w Programie o domkach
jednorodzinnych to ich budowa limituje stosowane moce cieplne do wielkosci rzedu

maksymalnie 35 kW. (najczesciej 25 kW).
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Paliwo - stoma zbo6 2

Brak w chwili obecnej rozwigzan technicznych pozwalajgcych na prowadzenie
cigglego procesu spalania stomy w kottach o tak matej mocy cieplnej. Istniejace
i mozliwe do zastosowania rozwigzanie to kotlty z jednorazowym wsadem paliwa.
Instalacja w tym rozwigzaniu wymaga zabudowy jednego lub wiecej duzego zasobnika
energii cieplnej, ktérego zadaniem jest zrownowazenie mozliwosci odbioru energii
cieplnej do statego poziomu. Mamy do czynienia z dwoma obiegami cieplnymi: jeden
wigzacy kociot i zasobnik ciepta; oraz drugi posredni wigzacy zasobnik ciepta
z instalacja wewnetrzng domu. W tym przypadku trudno wprowadzi¢ odpowiednig
automatyke sterowania procesem spalania jak roéwniez automatyke systemu
grzewczego. Dodatkowym warunkiem jest odizolowanie zrodia od substancji

mieszkalnej z uwagi na infrastrukture paliwowa i przepisy p-poz..

Paliwo - zr ebki drewniane
Istniejgce rozwigzanie wykorzystujgce ciggty proces spalania paliwa wymagajg
dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczesciej podajniki sSlimakowe oraz
odpowiednio zabudowanych zasobnikbw na paliwo. Wielkos¢ tych zasobnikéw
w poréwnaniu z paliwem weglowym jest wieksza, co wymaga dodatkowych powierzchni
przeznaczonych na ten cel. Istotng sprawg sg réwniez parametry paliwa a szczegdlnie
jego wilgotnosé. W tym przypadku réwniez wskazana jest odrebna zabudowa

niezwigzana z domem mieszkalnym.

Paliwo - pelety

Pojawiajg sie kotly dedykowane peletom. Sg to rozwigzania wykorzystujgce
ciggly proces spalania paliwa, wymagajace dodatkowej instalacji podawania paliwa,
najczesciej podajniki slimakowe oraz odpowiednio zabudowanych zasobnikéw na
paliwo. Wielkos¢ tych zasobnikéw w poréwnaniu z paliwem weglowym jest zwykle
wieksza (wzgledy eksploatacyjne), co wymaga znacznej powierzchni na ten cel.
Istotnymi cechami peletow sg: dobre parametry paliwa, wysoka kalorycznosé oraz
mozliwos¢ stworzenia uktadu w automatyce niemal bezobstugowego. Obserwuje sie
niezwykle duzy przyrost udziatu tego paliwa na rynkach UE (gtéwnie kraje Skandynawii

oraz Niemcy).
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Paliwo - drewno opatowe

Istniejace rozwigzania to gtébwnie kotly komorowe o jednorazowym wsadzie.
Istnieje mozliwos¢ zastosowania tego rozwigzania w Programie. Mankamentem dla
Programu jest znacznie mniejsza podaz kottbw na drewno opatlowe oraz brak
jednoznacznej gwarancji ekologicznej. Kotly te umozliwiajg bowiem spalanie innego
paliwa (odpady) bez gwarancji niskiej emisyjnosci procesu spalania. Paliwo
wyznaczone w tych kottach jako podstawowe tj.: drewno opatowe kawatkowe jest

paliwem jak najbardziej ekologicznym.

Paliwo — mieszanki w egla ze zr ebkami drewnianymi

Istniejgce rozwigzanie wykorzystujgce ciaglty proces spalania paliwa wymagajg
dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczesciej podajniki $limakowe, oraz
odpowiednio zabudowanych zasobnikbw na paliwo. Wielkos¢ tych zasobnikéw
w poréwnaniu z paliwem weglowym jest wieksza, co wymaga dodatkowych powierzchni
przeznaczonych na ten cel. Istotng sprawg sg rowniez parametry paliwa.

Niniejszy Program obnizenia niskiej emisji nie wyklucza przedstawionych wyzej
rozwigzan. Nalezy jednak kazdorazowo uwzgledni¢ przy wyborze (funkcja Operatora
Programu) uwarunkowania dodatkowe, jakimi sie te rozwigzania techniczne

charakteryzuja.

8.4 Opcje Programowe
Zastosowana przez Program inzynieria finansowa jest jednolita dla kazdego
zastosowanego rodzaju zrodta energii cieplnej i obliczona dla najefektywniejszego
rozwigzania pod wzgledem ekonomicznym. Uwzglednia najwiekszg, mozliwg do
uzyskania dotacje oraz opiera sie 0 podstawowe zrodio finansowania, jakim jest
WFOSIGW w Katowicach. W celu przeprowadzenia optymalizacji mozliwych dziatan

programowych wykonano poréwnanie roznych wariantéw inwestyciji.

8.4.1 Wykonanie prac termomodernizacyjnych

W celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego,
wskazane jest dokonanie ocieplenia $cian i stropéw z tgcznym rozwazeniem mozliwosci
wymiany stolarki otworowej. Doswiadczenia z audytow energetycznych obiektow
mieszkalnych, wskazujg na mozliwos¢ obnizenia zapotrzebowania na energie cieplng

nawet do okoto 20%.
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8.4.2 Wykorzystanie odnawialnych  zrodet energii.

Dodatkowy efekt obnizajacy emisje zanieczyszczen moze daé zastosowanie
kolektoréw stonecznych stosowanych w instalacjach cieptej wody uzytkowe].
Dostepne na rynku polskim kolektory stoneczne przy warunkach nastonecznienia
w warunkach gminy Czechowice-Dziedzice, zapewniajg wystarczajgcg ilos¢ energii
cieplnej potrzebnej do ogrzania wody praktycznie od miesigca marca do pazdziernika.

Dodatkowy efekt obnizajgcy emisje zanieczyszczen, moze dac¢ zastosowanie
pomp cieplnych . Istniejagce w Polsce rozwigzania oparte na pompach ciepta
stosowane sg dla obiektow o skali kilku blokow mieszkalnych. Rozwéj nowoczesnych
technologii w ostatnim czasie sprawit, ze powszechnie dostepne staly sie urzadzenia
przeznaczone dla obiektow indywidualnych — domki jednorodzinne. Pompy cieplne sg
zrodtem energii nisko temperaturowej, stgd przy odpowiedniej technologii rozprowa-
dzajagcej energie po budynku (ogrzewanie podiogowe), mozliwym jest zastosowanie
pomp do catorocznego ogrzewania. W przypadku dokonywania modernizacji zrédta
energii cieplnej przy tradycyjnym rozprowadzeniu energii po budynku pompy ciepta
moga stanowi¢ jedynie uzupetniajgce zrodio ciepta. Dla lokalnych warunkow
klimatycznych pompy ciepta wymaga¢ bedg przy temperaturach ujemnych zblizonych
do normatywéw obliczeniowych (-20C; w zasadzie pon izej temperatury mniejszej niz —
5 €) wspomagania dodatkowym wysokotemperaturowym zrédtem ciepta.

8.4.3 Optymalizacja rodzaju zrédta energii cieplnej

W trakcie opracowywania Programu sprawdzono ksztattowanie sie kosztéw

paliwowych w zaleznosci od rodzaju nosnika energii pierwotne;j.

Warunki brzegowe dla kazdego z rodzajow paliwa sg identyczne:

- usrednione zapotrzebowanie na moc cieplng obiektu,

- czas pracy zrodfa ciepta w sezonie.

Pozostate dane w tabelach okreslajg parametry techniczne zrodta lub paliwa jak:

- sprawnos¢ energetyczna, ktérg przyjeto na poziomach podawanych przez
producentdéw urzadzen o standardach europejskich,

- warto$¢ opatowa paliwa, ktérg podano na podstawie danych podawanych przez
dostawcow,

- ceny jednostkowe, ktoére podane sg na podstawie informacji dostawcéw o spodzie-

wanym poziomie cen w | potowie roku 2006.
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8.4.4 Analiza wariantowa

Na podstawie w/w wariantéw technologii wstepnie ocenionych, jako te, ktore
mogq przynies¢ wyrazny efekt ekologiczny dokonano oceny eksploatacyjnej oraz
emisyjnej mozliwych do zastosowania rozwigzan paliwowych oraz
termomodernizacyjnych. Analizie poddano nastepujgce warianty technologiczne:

- tablica nr 7.1 — stan istniejgcy — kociot weglowy

- tablica nr 7.2 — stan istniejgcy + termomodernizacja,

- tablica nr 7.3 — paliwo: gaz ziemny; urzadzenie - kociot gazowy tradycyjny,

- tablica nr 7.4 — paliwo gaz ziemny; urzadzenie - kociot gazowy tradycyjny, oraz
kolektor stoneczny,

- tablica nr 7.5 — paliwo: gaz ziemny; urzadzenie - kociot gazowy kondensacyjny,

- tablica nr 7.6 — paliwo: gaz ziemny; urzadzenie - kociot gazowy kondensacyjny
+ kolektor stoneczny,

- tablica nr 7.7 — paliwo: gaz ziemny; urzgdzenie — kociot gazowy tradycyjny
+ termomodernizacja,

- tablica nr 7.8 — paliwo: gaz ptynny; urzadzenie — kociot gazowy tradycyjny,

- tablica nr 7.9 — paliwo: olej opatowy; urzadzenie - kociot olejowy,

- tablica nr 7.10 — paliwo: olej opatowy; urzadzenie - kociot olejowy oraz kolektor
stoneczny,

- tablica nr 7.11 — paliwo: wegiel kamienny; urzadzenie - kociot z palnikiem
retortowym,

- tablica nr 7.12 — paliwo: wegiel kamienny; urzadzenia - kociot z palnikiem
retortowym oraz kolektor stoneczny,

- tablica nr 7.13 — paliwo: wegiel kamienny; urzgdzenie — kociot z palnikiem
retortowym + termomodernizacja $cian,

- tablica nr 7.14 — paliwo: ciepto sieciowe; urzadzenie — wezet cieptowniczy.

- tablica nr 7.15 — paliwo: pelety drewniane lub granulat drewniany; urzadzenie -
kociot z palnikiem retortowym.

- tablica nr 7.16 — medium: energia elektryczna; urzgdzenie — pompa ciepta.

Przyjete warianty nie wyczerpujg oczywiscie wszystkich mozliwosci w zakresie
doboréw urzadzen, ale pozwalajg rzetelnie oceni¢ najistotniejsze parametry
eksploatacyjne oraz emisyjne, zawierajg bowiem istotne informacje z punktu widzenia

ekonomiki eksploatacyjnej oraz ekologii.
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Tabela 8.1. Parametry eksploatacyjne i emisyjne - s

tan istniej qcy — kociot w eglowy

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy komorowy
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 63%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 24
6 |zu2ycie paliwa | Mg/rok | 10,6
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 4225
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 264
4 |Robocizna wiasna | zt | 1080
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 123
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 6461
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploataciji | zt | 0
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1433
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 24084
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 1014
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 228
3 |tlenek azotu | kg/rok | 38,0
4 |pyi | kg/rok | 76,1
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 76,1
6  |wwa | kgrrok | 0,129
7 [BaP | kgrrok | 0,038
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
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Tabela 8.2. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — i

stniej aca kottownia — termomodernizacja

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | stary kociot + termomodernizacja
2 |moc kotta - optymalna | kw | 20
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 63%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 24,0
6 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 8344
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 3338
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 209
4 |Robocizna wiasna | zt | 1080
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 123
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 5518
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploataciji | zt | 943
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1132
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 19025
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 801
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 180
3 |tlenek azotu | kg/rok | 30,0
4 | pyt | kg/rok | 60,1
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 60,1
6  |wwa | kgrrok | 0,102
7 [BaP | kgrrok | 0,030
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 301
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 5059
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Tabela 8.3. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

odernizacja kottowni — GZ-50 zwykty

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy - tradycyjny
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 94%
5 |parametry paliwa | MJ/m3 | 35,7
6 |zu2ycie paliwa | m3/rok | 4759
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 6520
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 153
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 7482
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploataciji | zt | -1021
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iaczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 31
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 9345
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 3,4
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 10,2
3 |tlenek azotu | kg/rok | 17,0
4 |pyi | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,34
6  |wwa | kgrrok | 0,008
7 [BaP | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1402
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 14739
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Tabela 8.4. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

odernizacja kottowni — GZ-50 + kolektor

stoneczny

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy - trad. + kolektor ston.
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 94%
5 |parametry paliwa | MJ/m3 | 35,7
6 |zu2ycie paliwa | m3/rok | 4474
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 6130
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 200
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 6370
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploataciji | zt | 91
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iaczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 29
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 8785
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 3,2
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 9,6
3 |tlenek azotu | kg/rok | 16,0
4 |pyi | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,32
6  |wwa | kgrrok | 0,008
7 [BaP | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1404
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 15299
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Tabela 8.5. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

odernizacja kottowni — GZ-50 kondensacyjny

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy - kondensacyjny
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnos'é energetyczna zrédta podst. | | 107%
5 |parametry paliwa | MJ/m3 | 35,7
6 |zuiycie paliwa | m3/rok | 4181
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 5728
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 2t | 153
6 |}aczny koszt eksploatacji | zt | 6690
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednos’<’: kosztéw eksploataciji | zt | -229
D |Charakterystyka emisyjna zrodita | |
1 |iaczna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 27
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 8785
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 3,0
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 9,0
3 |tlenek azotu | kg/rok | 14,9
4 |py} | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,30
6 |wwa | kgrrok | 0,007
7 [BaP | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 1404
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 15299

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.6. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

+ system solarny

odernizacja kottowni — GZ-50 kondensacyjny

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy - kond + kolektor ston
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 107%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 35,7
6 |zu2ycie paliwa | m3/rok | 3931
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 5385
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 200
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 5625
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploataciji | zt | 836
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iaczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 26
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 7718
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 2,8
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 8,4
3 |tlenek azotu | kg/rok | 14,0
4 |pyi | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,28
6  |wwa | kgrrok | 0,007
7 [BaP | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1407
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 16366

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.7. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

termomodernizacja

odernizacja kottowni — GZ-50 +

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy + termomodernizacja
2 |moc kotta - optymalna | kw | 20
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 94%
5 |parametry paliwa | MJ/m3 | 35,7
6 |zu2ycie paliwa | m3/rok | 3760
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 5151
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 153
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 6112
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploataciji | zt | 349
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iaczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 24
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 7382
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 2,7
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 8,1
3 |tlenek azotu | kg/rok | 13,4
4 |pyi | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,27
6  |wwa | kgrrok | 0,007
7 [BaP | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1409
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 16702

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.8. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

odernizacja kottowni — gaz ptynny

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy - tradycyjny - gaz ptynny
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ptynny - propan
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 94%
5 |parametry paliwa | MJ/l | 24,0
6 |zu2ycie paliwa | I/rok | 7080
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 14089
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 153
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 15050
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploataciji | zt | -8589
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 31
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 9345
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 3,4
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 10,2
3 |tlenek azotu | kg/rok | 17,0
4 |pyi | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,34
6 |wwa | kgrrok | 0,008
7 [BaP | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1402,0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 14739,0

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.9. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —m

odernizacja kottowni — olej opatowy

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot olejowy
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | olej opatowy lekki
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 92%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 42,7
6 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 4066
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 10164
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 153
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 11126
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploataciji | zt | -4665
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 32
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 13194
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 1,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 13,0
3 |tlenek azotu | kg/rok | 16,5
4 |pyi | kg/rok | 0,5
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,87
6 |wwa | kgrrok | 0,009
7 [BaP | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1401
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 10890

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.10. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —

kolektor stoneczny

modernizacja kottowni — olej opatowy +

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot olejowy + kolektor stoneczny
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | olej opatowy lekki
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 92%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 42,7
6 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 3822
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 9555
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 200
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 9795
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéc’: kosztow eksploataciji | zt | -3334
D |Charakterystyka emisyjna zrédta | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 78
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 12403
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 8,2
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 49,0
3 |tlenek azotu | kg/rok | 19,6
4 |pyi | kg/rok | 0,8
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,82
6 |wwa | kgrrok | 0,008
7 [BaP | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1355
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 11681

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.11. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —

modernizacja kotlowni —w egiel kamienny

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy retortowy
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel groszek
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 85%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 26,0
6 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 7227
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 2891
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 108
4 |Robocizna wiasna | zt | 600
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 316
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 4683
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéc’: kosztow eksploataciji | zt | 1778
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 185
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 17851
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 75,2
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 56,4
3 |tlenek azotu | kg/rok | 37,6
4 | pyt | kg/rok | 13,2
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 3,19
6  |wwa | kgrrok | 0,024
7 [BaP | kgrrok | 0,001
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1248,0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 6233,0

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.12. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —
kolektor stoneczny

modernizacja kotlowni —w egiel kamienny +

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy retortowy + kolektor ston.
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel groszek
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 85%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 26,0
6 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 6794
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 2718
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 102
4 |Robocizna wiasna | zt | 600
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 390
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 3809
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéc’: kosztow eksploataciji | zt | 2652
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 135
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 16781
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 45,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 51,4
3 |tlenek azotu | kg/rok | 31,1
4 | pyt | kg/rok | 4,33
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 3,00
6  |wwa | kgrrok | 0,022
7 [BaP | kgrrok | 0,001
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1298,0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 7303,0

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.13. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —

termomodernizacja

modernizacja kottowni —w egiel groszek +

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy retortowy + termomodernizacja
2 |moc kotta - optymalna | kw | 20
3 |stosowane paliwo | | wegiel groszek
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 85%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 26,0
6 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 5709
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 2283
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 86
4 |Robocizna wiasna | zt | 600
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 316
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 4053
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéc’: kosztow eksploataciji | zt | 2408
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 113
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 14101
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 37,8
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 43,2
3 |tlenek azotu | kg/rok | 26,1
4 |pyi | kg/rok | 3,6
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 2,52
6  |wwa | kgrrok | 0,019
7 [BaP | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1320
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 9983

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.14. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —

modernizacja kottowni — ciepto sieciowe

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | wezet cieplny
2 |moc wezia - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | cieplo sieciowe
4 |efektywnos’c’: energetyczna zrddta podst. | | 98%
5 |parametry paliwa | | -
6  |zuzycie paliwa | carok | 163,0
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 5704
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 40
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 316
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 6828
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéc’: kosztow eksploataciji | zt | -367
D |Charakterystyka emisyjna zrédta | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 0,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 0,0
3 |tlenek azotu | kg/rok | 0,0
4 |pyi | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,0
6 |wwa | kgrrok | 0,0
7 [BaP | kgrrok | 0,0
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1433
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 24084

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.15. Parametry eksploatacyjne i emisyjne —

modernizacja kottowni — pellets (biomasa)

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot na pellets
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | pellets
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 84%
5 |parametry paliwa | MJ/kg | 17,5
6 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 10890
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 5009
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 14
4 |Robocizna wiasna | zt | 140
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 316
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 6247
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploataciji | zt | 214
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 81
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 38,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 53
3 |tlenek azotu | kg/rok | 33,3
4 |pyi | kg/rok | 1,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 2,85
6 |wwa | kgrrok | 0,013
7 [BaP | kgrrok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1352
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 24084

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tabela 8.16 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — m

odernizacja kottowni — pompa ciepta

Lp oznaczenie parametru jedn istniejgcy komfort cieplny
A charakterystyka zrddta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | pompa ciepta
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | en. elektryczna
4 |efektywnos’c’: energetyczna zrddta podst. | | 4,2
5 |parametry paliwa | | -
6 |zuzycie paliwa | «whirok | 10890
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 4310
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 768
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 20
5 |energia elektryczna do potrzeb ogéinych | 7t | 153
6 |iaczny koszt eksploatacji | zt | 5251
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploataciji | zt | 1210
D |Charakterystyka emisyjna zrédita | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 0,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 0,0
3 |tlenek azotu | kg/rok | 0,0
4 |pyi | kg/rok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,0
6  |wwa | kgrrok | 0,0
7 [BaP | kgrrok | 0,0
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniej acego | |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1433
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 24084
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8.4.5 Zestawienie graficzne danych z tablic optymalizaciji

Przed wnioskami wynikajgcymi z analizy tablic, przedstawiono ponizej w formie

rysunkOw najistotniejsze parametry oceny:

16,00

14,00
12,00

tys. PLN
[e0]
o
o

‘ mmm koszt ekspl

—e—koszt paliwowy

Rysunek 8.1. Graficzne poréwnanie kosztéw eksploata
cieplnego

cyjnych dla istniej acego komfortu
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Rysunek 8.2. Emisja zanieczyszcze 1 pylowo gazowych dla istniej gcego komfortu cieplnego
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Rysunek 8.3. Emisja gazow cieplarnianych (ré zne zrodta)
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Rysunek 8.4. Oszcz edno $¢€ eksploatacji dla istniej acego komfortu cieplnego [PLN]
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Rysunek 8.5. Ekologiczny efekt modernizacji (ré  zne zrédia)
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8.4.6 Whnioski

- Wszystkie rozwigzania z ekologicznego punktu widzenia, sg dopuszczalne oraz
gwarantujg wyrazny efekt obnizenia emisji zanieczyszczen. Uwzgledniajac warunek
optymalizacji rozwigzan inwestycyjnych paliwo gazowe (lub pelety) powoduje
uzyskanie maksymalnego efektu obnizenia emisji zaréwno dla gazow cieplarnianych
jak i zanieczyszczen pytowo gazowych.

- Zrédla energii oparte na paliwach kopalnych w potaczeniu ze zrédtami energii
odnawialnej, wyraznie poprawiajg efekt ekologiczny modernizacji, (choé
z technicznego punktu widzenia moze budzi¢ pewne watpliwosci),

- Dodatni efekt ekonomiczny, wykazuje paliwo weglowe indywidualnie i w potaczeniu
Z energig odnawialna.

Generalnie stwierdzic mozna, iz zrodta oparte na paliwie gazowym dajg
optymalny efekt ekologiczny, a kotly weglowe (retortowe), dominowac¢ bedg z przyczyn
ekonomicznych - nie sposob nie uwzglednia¢ w Programie poziomu zamoznosSci
mieszkancow gminy.

Oczywiscie na potrzeby Programu nalezy promowacC takze pozostate
przedstawione rozwigzania, jezeli taka bedzie wola wiascicieli posesji.

Uwzglednione w analizie ekonomicznej inwestycje nalezy traktowaé pogladowo.
W wyniku analizy rezultatu niniejszego programu Witadze Gminy mogq ustali¢ inne
kryterium jego realizacji. W duzej mierze jest to zalezne od zasobow finansowych gminy
jak réwniez preferencji. Zwykle interes inwestorow prywatnych nie idzie w parze

z interesem gminy (program oparty jest na potrzebach mieszkanca).

8.5 Finansowanie z oszcz edno $ci kosztéw eksploatacyjnych
Dane przedstawione na rysunku nr 8.4 wskazujg potencjalng mozliwos¢
sfinansowania naktadéw modernizacyjnych z potencjalnie uzyskiwanych oszczednosci
na kosztach eksploataciji.
Mozliwe do uzyskania oszczednosci przedstawione w poprzednim rozdziale
przypadkach, jest dodatnia pod warunkiem przyjecia poréwnywalnych parametréw dla
stanu sprzed i po modernizacji. Zachodzi wiec mozliwos¢ finansowania modernizaciji

z oszczednosci eksploatacyjnych.
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k olejowy 0 -4 430 -8 860 -13 290 -17720 -22 150 -26 580 -31 010 -35 440 -39 870 -44 300
k olejowy + solar 0 -3153 -6 306 -9 459 -12 612 -15 765 -18918 -22071 -25 224 -28 377 -31530
k istniejacy + termo 0 1676 3352 5028 6704 8380 10 056 11732 13408 15084 16 760
k retort. + termo 0 2983 5 966 8949 11932 14915 17 898 20881 23 864 26 847 29830
k. gazowy +termo 0 1513 3026 4539 6 052 7 565 9078 10591 12104 13617 15130

Rysunek 8.6. Akumulacja oszcz ednosci (ré zne zrédia)
8.6 Warunki realizacji Programu

8.6.1 Technologia

W czesci technologicznej uwzgledniono:
- dostawe i wymiane istniejacego zrodia ciepta (kociot weglowy tradycyjny) na
ekologiczny kociot - zalozono moc grzewczg 25 kW,
- demontaz starej jednostki i montaz nowej jednostki grzewczej wraz z konieczng
adaptacjg instalacji technologicznej,
- czynno$ci koordynacyjne przysziego Operatora realizacji Programu.
Program uwzglednia organizacyjnie mozliwos¢ rozszerzenia modernizacji
systemu grzewczego dla obiektéw indywidualnych polegajgcej na:
- wykonaniu termomodernizacji budynku (ocieplenie $cian i wymiane okien),
- modernizacji instalacji C.O.,

- wykorzystaniu odnawialnych zrédet (kolektory stoneczne, biopaliwa, pompa cieplna).
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Wybrana i przedstawiona wyzej technologia stosuje rozwigzanie techniczne,
ktére bazujgc na preliminowanych kosztach eksploatacyjnych zmodernizowanego
systemu grzewczego wskazuje na mozliwos¢ przy odpowiedniej inzynierii finansowej,

sptaty przez uzytkownika modernizacji z osiggnietych oszczednosci.

8.6.2 Okre slenie warunkéw realizacji Programu

Istotnym jest fakt, iz podstawowym warunkiem wyjsciowym przy realizacji
Programu jest gtdbwne zadanie dla wiadz samorzadowych - obnizenie niskiej emisji
zanieczyszczen do atmosfery.

Kryterium socjologiczne.

Uzyskanie korzysci eksploatacyjnych, zmniejszone zuzycie paliwa statego
w poréwnaniu do instalacji tradycyjnych weglowych jest w realizacji sprawg wtorng dla
wladz samorzadowych. Jednakze dla nabywcy indywidualnego hierarchia efektow
modernizacji (realizacji Programu) jest odwrotna. Wytacznie w przypadku uzyskania
ewidentnych korzysci, nabywca jest w stanie zaakceptowac realizacje Programu.

Jezeli dodatkowo w wyniku przeprowadzonej modernizacji nie bedzie ponosit
dodatkowych kosztéw, to tym chetniej podejmie decyzje o uczestnictwie w Programie.

Powyzsze stwierdzenie stanowi podstawowe kryterium realizacyjne Programu
w obszarze obiektow indywidualnych. Dla obu zainteresowanych stron, tj.: wiadz
samorzadowych i potencjalnego nabywcy — uzytkownika, osiggniecie korzysci, cho¢
w roznych aspektach, jest gtbwnym motorem podjecia dziatan.

Po sprecyzowaniu zrédet finansowania programu w Kkolejnym etapie jego
realizacji przewidywane jest przeprowadzenie wtérnej ankiety stanowigcej umowe
wstepng, wsréd potencjalnych nabywcow indywidualnych w celu jednoznacznego

okreslenia ilosci obiektow wchodzacych do realizaciji.

8.6.3 Uzasadnienie konieczno $ci wykonania

Przedstawiona ilo$¢ planowanych do modernizacji obiektow w harmonogramie
realizacyjnym Programu, powoduje w stanie istniejgcym okreslong emisje
zanieczyszczen do atmosfery — tzw. niskg emisje, co w wyrazie rzeczowym stanowi
istotne uzasadnienie dla podjecia dziatan, a ponadto w wyrazie odczuwalnym
(szczegllnie w okresie sezonu grzewczego) przez zmysty mieszkancow, jest

argumentem szczegollnym.
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9 PRZEWIDYWANE EFEKTY EKOLOGICZNE

9.1 Ocena ekologiczna programu

Proces ankietyzacji zaktadat dobrowolne i niezobowigzujgce wypetnianie ankiet.
Mieszkancy mogli podawac¢ informacje dotyczace swoich potrzeb nie deklarujac
jednoczesnie, iz akurat taki proces inwestycyjny bedg realizowaé. Trudno wiec
przewidzie¢ jaki bedzie rzeczywisty przebieg realizacji programu pod katem typow
inwestyciji.

Udziat w Programie wymaga przeprowadzenia przynajmniej najprostszej
inwestycji, jakg jest wymiana istniejgcego zrodia ciepta i zastgpienie go kottem
retortowym. Rozwigzanie takie jest najtansze pod wzgledem eksploatacyjnym przy
zalozeniu ze koszt inwestycyjny nie przekroczy kwoty 12 000 zt.

Do obliczen efektéow ekologicznych programu zalozono, ze we wszystkich
modernizowanych obiektach zabudowany zostanie kociot weglowy retortowy. Ukazany
w ten sposob efekt ekologiczny stanowi warto$¢ minimalng osiagalng (ale pewng) dzieki
realizacji Programu. Kazde inne dziatanie modernizacyjne bedzie oddziatywato na

podwyzszenie efektu ekologicznego.

9.1.1 Emisja zanieczyszcze nh przed modernizacj a

Emisje zanieczyszczen przed modernizacjg, przedstawia rysunek 6.15. Lgaczna
emisja zanieczyszczen wynika z ilosci lokalnych emiteréw nalezacych do kategorii
zabudowy rozproszonej. Dla ilosci obiektow 6 500 szt, zlokalizowanych na terenie
gminy Czechowice-Dziedzice, szacunkowa wielkos¢ obecnej emisji wynosi okoto:

0 zanieczyszczenia pytowo gazowe:

9 312 Mg/rok
o0 emisja CO;
156 549 Mg/rok
Emisja zanieczyszczen w stanie istniejgcym dla zaktadanej ilosci budynkéw
w ilosci 900 szt. przeznaczonych do modernizacji wynosi:

0 zanieczyszczenia pytowo gazowe:

1289 Mg/rok
o emisja CO;
21 676 Mg/rok

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
str. 9-78



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

9.1.2 Emisja zanieczyszcze nh po modernizacji

Proponowana modernizacja (przy zatozeniu, ze stosowane beda gtdwnie zrodita
ciepta w postaci kotla z palnikiem retortowym), posiadajgce odpowiednie swiadectwa
emisyjne autorstwa IChPW Zabrze, spowoduje znaczne ograniczenie emisji dla kazdej
jednostki kottowej. Wynika to z poréwnania wskaznikdw emisyjnych i zastosowania ich
w odniesieniu do wielkosci zuzytego w sezonie paliwa.

W wyniku realizacji proceséw inwestycyjnych zatozonych w programie dla okresu
realizacji zgodnie z przedstawionym harmonogramem ftgczna wielkos¢ emisji dla
zakladanej ilosci modernizacji wynosic¢ bedzie:

0 zanieczyszczenia pytowo gazowe:

167 Mg/rok
o emisja CO;
16 066 Mg/rok

9.1.3 Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny zmniejszenia emisji zanieczyszczeh dla obiektéw
indywidualnych w ilosci 900 szt. wyniesie ok.:

0 zanieczyszczenia pytowo gazowe:

1122 Mg/rok
o0 emisja CO;
5 610 Mg/rok
Zmniejszenie emisji zanieczyszczen pytowo gazowych oraz emisji CO, w wyrazie
procentowym dla zaktadanej ilosci modernizacji przedstawia sie nastepujgco:

0 zanieczyszczenia pytowo gazowe:

87 %
o0 emisja CO;
26 %

Globalny efekt ekologiczny uzalezniony jest od wielkosci popytu na dokonanie
modernizacji. Im wyzszy popyt, tym wiekszy efekt ekologiczny.

Efekt ekologiczny przedstawiony powyzej zaktada przeprowadzenie modernizacji
900 kottowni, dla ktérych zaproponowano zabudowe weglowego kotla retortowego.

Wielkos¢ jednostkowego efektu ekologicznego wynika z poréwnania wielkosci emisiji
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w stanie istniejgcym (tabela 8.1) oraz po modernizacji (tabela 8.12). Wielkos¢ emisji

zanieczyszczen w stanie po modernizacji wynika bezposrednio z rzeczywistej emisji

zastosowanych urzadzen, ktdrg potwierdzajg producenci.

Obecnie stosowane kotly na paliwa stale muszg spetnia¢ stosowne wymagania

dot. ekologii. Jednym z wazniejszych dokumentow potwierdzajgcych oddziatywanie
kotta weglowego na srodowisko jest certyfikat IChPW z Zabrza ,Znak bezpieczenstwa

ekologicznego”. Ponizszy rysunek stanowi graficzne poréwnanie emisji w stanie

istniejgcym i po modernizacji oraz emisje dopuszczalng z uwagi na certyfikat IChPW.
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Rysunek 9.1. Struktura emisji zanieczyszcze
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9.2 Sposob potwierdzenia efektu ekologicznego.

Z uwagi na specyficzny charakter Programu nie mozna potwierdzi¢ w sposob
bezposredni efektu ekologicznego, poprzez dokonanie pomiaréw na poszczegdllnych
emitorach zanieczyszczen.

Proponowang formg rozliczenia efektu jest dokumentacyjne zapewnienie
WFOSIGW (i innych funduszy pomocowych) o rzeczowym dokonaniu modernizacji
zrodta grzewczego obiektow i fizycznej likwidacji dotychczasowych tradycyjnych zrédet
ciepta. Obowigzek przediozenia odpowiednich dokumentéw spoczywaé bedzie na
roboczych jednostkach organizacyjnych Urzedu Gminy Czechowice-Dziedzice oraz
przysztym Operatorze Programu.

Pomocag w potwierdzeniu efektu ekologicznego moga stuzy¢é dane zbierane na
potrzeby Regionalnego Systemu Monitoringu Zanieczyszczen Powietrza badz
opracowywania raportow o stanie $rodowiska. Zarowno WSSE w Katowicach jak
i WIOS w Katowicach w sposob ciggty dokonujg pomiarow w catym regionie, poprzez
wyspecjalizowang sie¢ punktéw badawczych. Skala efektu ekologicznego po realizacji
Programu w Czechowicach-Dziedzicach, cho¢ w skali globalnej niewielka, jest na tyle

znaczna, ze powinna znalez¢ odzwierciedlenie w wynikach monitoringu.
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10 CZESC EKONOMICZNA
Zakres finansowy Programu przedstawiono dla inwestycji polegajacej na:

* wymianie zrodia ciepta

» zabudowie kolektora stonecznego

» zabudowie pompy ciepta

* przeprowadzeniu termomodernizacji budynku

W celu zaproponowania mozliwego rozwigzania finansowego skupiono sie na
wynikach analizy ankiet. Na podstawie deklaracji dziatan inwestycyjnych
przedstawionych w ankietach oraz po uzgodnieniach z przedstawicielami Urzedu Gminy
Czechowice-Dziedzice sporzadzono zakres dziatan inwestycyjnych realizowanych
w ramach Programu ONE w gminie, ktory poddany zostanie analizie.

Na podstawie zestawienia wynikOw ankiet wyznaczono szacunkowe ilosci
rozwigzan inwestycyjnych, ktorymi zainteresowani byli mieszkancy. Wprowadzono
kryteria charakterystyczne dla okreslonych rozwigzan i z zestawienia wyjeto wszystkie
ankiety, ktére dane zatozenia spetniaja.

Kolumna ,llo§¢ obiektow wynikajgca z ankiet” powstata przez szczego6towg
analize zakresu modernizacji, jakg deklarowali mieszkancy. Podczas kompilacji danych
zalozono, iz z catego zestawienia wybierane bedg jedynie inwestycje, ktore
jednoznacznie odpowiadajg zatozonym kryteriom. Uzyskano w ten sposéb procentowe
udziaty danych typdéw inwestycji.

llos¢ inwestycji, ich rodzaj oraz termin realizacji przedstawione w dalszej czesci
dokumentu majg jedynie charakter pogladowy. Przygotowujac sie do realizacji
Programu wielkosci te mogq ulec zmianie. Ma to istotne znaczenie ze wzgledu na diugi
okres czasu pomiedzy utworzeniem dokumentacji, a wdrozeniem programu w zycie.
Pamieta¢ nalezy, ze wielkosci te muszg byc¢ precyzyjnie okreslone z chwilg ztozenia

drugiego wniosku do WFOSIGW o dofinansowanie danego etapu realizacii.
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Kryteria realizacji Programu ONE w gminie Czechowic  e-Dziedzice proliif]it"’;lwy Wy::?f;;zezkfmet Dogfzt:: ;;}%z:ny tacznie
1. Modernizacja -zabudowa kotta na gaz 6,34% 88 0 88
2. Modernizacja - zabudowa kotta olejowego 0,00% 0 0 0
3. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel | 50,42% | 701 0 701
4. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem solarnym | 0,78% | 10 0 10
5. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem solarnym | 7,30% | 101 0 101
6. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z termomodernizacjg | 0,00% | 0 0 0
7. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z termomodernizacja | 0,00% | 0 0 0
8. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem solarnym + termomodernizacja | 0,00% | 0 0 0
9. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem solarnym + termomodernizacja | 0,00% | 0 0 0
10. Modernizacja - zabudowa pompy ciepta | 0,00% | 0 0 0
FACZNIE 900
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10.1  Okreslenie naktadéw modernizacyjnych — wariant
optymalny

W oparciu o przedstawione zatozenia techniczne i technologiczne dokonano
wstepnej wyceny naktadow modernizacyjnych. Uwzgledniono roéwniez sytuacje
finansowg gminy, ktéra moze spowodowac znaczne ograniczenia w realizacji programu.
Aby dojs¢ do akceptowalnych kwot w poszczegdélnych etapach konieczna jest réwniez
redukcja ilosci inwestycji.

Dla gminy Czechowice — Dziedzice wprowadzono nastepujgce ograniczenia:

- rezygnacja z procesu termomodernizacji
- rezygnacja z zabudowy pomp ciepta
- zwiekszenie wymagan dotyczacych wieku urzadzenia grzewczego do 15 lat

Proces termomodernizacji, cho¢ istotny z punktu widzenia ilosci spalanego
paliwa nie przynosi znaczacego efektu ekologicznego (rysunek 8.2) w poréwnaniu
z wymiang zrodta ciepta. Ponadto wskaznik ilosci docieplonych domow jest na tyle
duzy, ze wprowadzenie dofinansowania do tej inwestycji moze byc¢ niesprawiedliwe
(pamieta¢ nalezy, ze inwestorzy, ktérzy juz wykonali modernizacje nie mogq ubiegac
sie 0 zwrot poniesionych kosztéw w ramach Programu).

Wykorzystanie pomp ciepta w budynkach jednorodzinnych wymaga najczesciej
znacznej powierzchni gruntu (zabudowa dolnego zrédta). Ponadto instalacja grzewcza
powinna byC przystosowana do pracy przy niskim parametrze wody zasilajgcej
(55/45C) co zwiekszy tzw. koszty niekwalifikowane inwestycji obcigzajace jedynie
inwestora. Nalezy wiec sie spodziewa¢ dos¢ duzej wielkosci wktadu wlasnego
inwestoréw co moze spowodowac $rednie zainteresowanie tymi urzgdzeniami.

Ograniczajac wiek kottbw do zabudowanych przed rokiem 1990 czyli majgcych
ponad 15 lat ilos¢ zakwalifikowanych inwestorow zmniejszy sie do 17% co daje ok.
1100 potencjalnych inwestorow. Aby zmiesci¢ sie w granicy pozyczki w wysokosci

1 500 000 zt na kazdy etap realizacji ilos¢ modernizacji ograniczono do 900.

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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10.1.1 Obiekty indywidualne — koszt programu

Zgodnie z przedstawionymi wyzej warunkami tgczna wartos¢ Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji dla gminy Czechowice-Dziedzice dla obiektow

indywidualnych w ilosci 900 szt, wynosi:

tacznie dla wszystkich proponowanych obiektow:

12 701 899 PLN

z projektowang inzynierig finansowania jak w zatgczonych tabelach 10.4 - 10.9.
Preliminowane naklady zestawiono w tabeli 10.2. Trzeba zwr6ci¢ uwage na

czesto odnotowywany wzrost cen materiatow i ustug.

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Kociot gazowy kociot gazowy Kociot olejowy kociot weglowy Kociot na pellets kolektor pompa Wezet cieplny
Lp |nazwa czynnosci Termomodern JOkna tradycyjny kondensacyjny retortowy stoneczny cieplna
1 |Projekt Techniczny w niezbednym zakresie 1300 350 350 350 470
warto$¢ szacunkowa
2 |dostawa zrédta energii 2878 13450 8500 6600 12000 5400 26820 6500
3 |dostawa urzadzen uzupetn (mat) 1266 1320 6056 900 900 7935 12850 900
4 |dostawa urzadzen specjalistycznych 2684 2354 7680 1800
dla stosowanego rozwigzania technicznego
5 |wktad kominowy 1236 2216 1236
6 |robocizna modernizacji 36500 15000 2000 3200 3700 3000 3000 3000 5730 650
8 |czynnosci operacyjne
inwentaryzacja 300 300 300 300 300 300
odbiér kominiarski 100 100 100 100 100 100
szkolenie i rozruch 90 90 90 90 90 90
utylizacja kotta 200 200 200 200 200 200
Laczne naktady inwestycyjne netto 37799 14999 8421 21224 23214 11187 16589 18682 54234 9850
taczne naklady inwestycyjne brutto 40445 16049 9010 22710 24839 11970 17750 19990 58030 10540
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10.2 Potencjalne zrodta wspétfinansowania

Szereg obiektywnych czynnikdw zewnetrznych pozwala na stwierdzenie, ze
petna realizacja programu ONE w gminie Czechowice-Dziedzice nie jest mozliwa bez
wsparcia finansowego planowanych zadan inwestycyjnych. Wsparcie to moze
pochodzi¢ zarbwno ze srodkow krajowych jak i zagranicznych (choc¢ ta druga opcja na
dzien dzisiejszy nie jest jeszcze do konca sprawdzona i trudno mowi¢ o realnych
mozliwosciach).

Przyjmujac za kryterium rodzaj wsparcia planowanych inwestycji, w przypadku
programu ONE dla gminy Czechowice-Dziedzice, rozwazaé¢ nalezy trzy grupy
produktow finansowych mogacych stanowi¢ pomoc przy wspéffinansowaniu
planowanych inwestycji. Sg to:

* bezzwrotna pomoc/dotacja
» kredyt/pozyczkal/pozyczka preferencyjna
* pozyczka umarzalna

Inwestycje w sferze budownictwa mieszkaniowego indywidualnego (w tym
montaz lub wymiana instalacji cieptowniczych) nie mogq stanowi¢ przedmiotu dotaciji
srodkami funduszy strukturalnych, za wyjatkiem niektorych specyficznych form wsparcia
zwanych Mechanizmami Norweskimi (w okreslonym zakresie rzeczowym). Dlatego
zrodlem wsparcia finansowego przy realizacji inwestycji w tym obszarze mogg byc¢
Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Ekofundusz.

Jednostki samorzadu terytorialnego realizujgce wynikajgce z programu
ograniczenia niskiej emisji dziatania mogq ubiegac¢ sie o wsparcie finansowe réwniez
w innych niz wymienionych ponizej instytucjach finansowych. Zasady dotacji, pozyczek

i kredytow udzielanych przez niektore z nich przytoczono ponizej.

10.2.1 Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
I Gospodarki Wodnej w Katowicach

Podstawg oferty WFOSIGW w Katowicach sg niskooprocentowane pozyczki
preferencyjne z mozliwoscig czesciowego ich umorzenia po sptacie potowy zadtuzenia.
Wysokos¢ pozyczki moze wynies¢ do 70% kosztu catkowitego przedsiewziecia. Jej
sptata moze zosta¢ roziozona na okres do 15 lat z mozliwoscig 1 roku karencji

w sptacie. Oprocentowanie pozyczki jest uzaleznione od typu podmiotu oraz charakteru

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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realizowanego przedsiewziecia i wynosi od 0.4 do 0.7 stopy redyskonta weksli (SRW)
lecz nie mniej niz 3% w skali roku.
Obecnie wysoko$¢ oprocentowania jest nastepujgca:

* 0,5 s.r.w. — dla zadan zwigzanych z budowa, rozbudowg i modernizacjg
sktadowisk odpadéw w ramach Planu Gospodarki Odpadami dla
Wojewddztwa Slaskiego i dla pozyczek pomostowych3,

* 0,6 s.r.w. — dla zadan zwigzanych z wykonaniem systemow grzewczych
dla nowobudowanych budynkow,

* 0,7 s.r.w. — w przypadku dodatkowego przyznania srodkéw zwigzanych

wylacznie ze wzrostem kosztow realizacji zadania,

e 0,4 srw. — dla pozostatych zadan (zadan zwigzanych z ochrong
atmosfery),
10.2.1.1 Dokumenty niezb edne do zawarcia umowy dotacji

1. Uchwaly organu stanowigcego jednostki samorzadu terytorialnego w sprawie
wyboru czionkéw organu wykonawczego jednostki samorzgdu terytorialnego oraz
powotania Skarbnika.

2. Dokumenty dotyczace udokumentowania zrédet finansowania  kosztéw
inwestycyjnych przedsiewziecia:

a) os$wiadczenie lub kopie dokumentéw potwierdzajacych posiadanie witasnych
srodkéw finansowych,

b) promesa udzielenia kredytu (w przypadku kredytow bankowych),

c) wyciagi z zawartych umow kredytowych oraz umow pozyczek i dotaciji,

d) os$wiadczenie o przyjeciu do rozpatrzenia wniosku w sprawie dofinansowania
przez inne niz banki instytucje finansowe,

3. Propozycje uruchomienia dotacji

10.2.1.2 Dokumenty niezb edne do zawarcia umowy po zyczki
1. Uchwaly organu stanowigcego jednostki samorzadu terytorialnego w sprawie
wyboru czionkéw organu wykonawczego jednostki samorzgdu terytorialnego oraz
powotania Skarbnika.
2. Uchwata organu stanowigcego jednostki samorzadu terytorialnego w sprawie
zaciggniecia pozyczki w WFOSIGW w Katowicach na wnioskowane zadanie.
3. Dokumenty dotyczace udokumentowania zrédet finansowania  kosztéw

inwestycyjnych przedsiewziecia:

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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a) o$wiadczenie lub kopie dokumentdéw potwierdzajagcych posiadanie wiasnych
srodkéw finansowych,
c) promesa udzielenia kredytu (w przypadku kredytéw bankowych),
c) wyciagi z zawartych umow kredytowych oraz umow pozyczek i dotaciji,
d) oswiadczenie o przyjeciu do rozpatrzenia wniosku w sprawie dofinansowania
przez inne niz banki instytucje finansowe,
e) inne
Opinia Regionalnej Izby Obrachunkowej o mozliwosci sptaty pozyczki.
Opinie wszystkich bankéw prowadzacych rachunki wnioskodawcy, zawierajgce
ocene sytuacji finansowej pozyczkobiorcy, informacje o $redniomiesiecznych
obrotach na rachunku, informacje o zaciggnietych kredytach, sposobie i
terminowosci ich sptaty oraz informacje o tytutach egzekucyjnych.
6. Propozycje uruchomienia, sptaty i zabezpieczenia pozyczki
7. Sprawozdanie z wykonania budzetu w okresie jednego roku przed uzyskaniem
pozyczki oraz prognoza budzetu na okres sptaty pozyczki
8. Informacja o zaciggnietych pozyczkach/kredytach, udzielonych poreczeniach oraz
innych zobowigzaniach majgtkowych.

Szczegobtowe informacje zawarte sg w tresci wnioskow.

10.2.2 EkoFundusz

Dofinansowanie ze $rodkéw EkoFunduszu uzyska¢ mogq jedynie projekty
dotyczace inwestycji bezposrednio zwigzanych z ochrong s$rodowiska (w ich fazie
implementacyjnej). Srodki EkoFunduszu majg charakter bezzwrotnej pomocy
zagranicznej i stosujq sie do nich preferencje wynikajgce z obowigzujacych przepisow.

Wszystkie wnioski o dofinansowanie oceniane sg w EkoFunduszu z punktu
widzenia ekologicznego, technologicznego, ekonomicznego i organizacyjnego wedtug
obowigzujacych procedur. Aby otrzymac¢ dotacje wszystkie te oceny muszg byé
pozytywne, a wnioskodawca musi wykazac¢ sie wiarygodnoscig finansowg, a takze
zapewnieniem pelnego finansowania projektu w czesci nie objetej pomocg
EkoFunduszu.

EkoFundusz moze wspierac finansowo zaréwno projekty dopiero rozpoczynane,
jak i bedace w fazie realizacji, jezeli ich zaawansowanie finansowe nie przekracza 60%

w dniu ztozenia wniosku do EkoFunduszu. Ze wzgledu na ponoszone koszty

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
str. 10-90



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

transakcyjny dotacja EkoFunduszu dla pojedynczego projektu nie moze byc¢ nizsza niz
50 tys. zi.
Warunki udzielania dotacji dla projektow technicznych niekomercyjnych

zgtaszanych do EkoFunduszu

e e
(dochdd ogétem w zt na mieszka nca) zgﬁf%ge;g;‘ii;%jge

Samorzady w roku 2005:

Grupa | gmin (x<1271) do 50%

Grupa Il gmin (1271 < x < 1500) do 30%

Grupa lll gmin (1500 < x < 1772) do 15%

Grupa IV gmin (x > 1772) do 5%

Tabela 10.3 Warunki udzielania dotacji w EkoFundus  zu

x- dochod ogétem na mieszkarca gminy liczony jako $rednia arytmetyczna tego wskaznika z pierwszych trzech lat
czteroletniego okresu poprzedzajacego rok, w ktdrym przyznawana jest dotacja. Dochdd ten odnoszony jest do
dochodu ustalonego jako najwyzszy w grupach gmin uszeregowanych wedtug rosnacego wskaznika dochodu
ogotem na mieszkanca.

IRR-wewnetrzna stopa zwrotu.

10.2.3 Bank Ochrony Srodowiska S.A.

Oferta Banku obejmuje miedzy innymi:

» kredyt pomostowy udzielany na pokrycie kwalifikowanych kosztoéw
inwestycji refundowanych z Funduszy Unijnych (np. ZPORR),

» kredyt uzupetniajagcy udzielany na pokrycie czesci kosztow, ktore nie
zostang zakwalifikowane do finansowania ze srodkéw Unii Europejskie;.

» kredyty obrotowe i kredyty w rachunku biezacym,

* emisje obligacji komunalnych,

« wykup wierzytelnosci przystugujacych od jednostek samorzadu

terytorialnego,
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etap V —rok 2007

Rozwi gzanie technologiczne warto$é naktadéw $rodki wiasne dotacja WFOS pozyczka WFOS
z VAT-em mieszkancow
o wskaznik 0,35 0,08 0,57
1. Modernizacja -zabudowa kotta na gaz 9010 7t 3154 74 721 7 5 136 24
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 20 20 20 20
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 180 209 zt 63073 zt 14 417 zt 102 719 zt
o . wskaznik 0,35 0,08 0,57
2. Modernizacja - zabudowa kotta olejowego 24839 74 8694 71 1987 21 14 158 74
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
. } wskaznik 0,35 0,08 0,57
3. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel 11970 7 4190 74 958 71 6823 71
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 59 59 59 59
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 706 235 zt 247 182 zt 56 499 zt 402 554 zt
4. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,30 0,08 0,62
solarnym 29 000 zt 8 700 zt 2320 zt 17 980 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 0 0 0 0
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
5. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem wskaznik 0,30 0,08 0,62
solarnym 31960 zt 9588 zt 2557 zt 19 815 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 10 10 10 10
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 319 598 zt 95 879 zt 25568 zt 198 151 zt
6. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,5 0,08 0,42
termomodernizacjg. 52 415 zt 26 208 zt 4193 zt 22014 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
7. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z wskaznik 0,5 0,08 0,42
termomodernizacjg. 49 455 zt 24728 zt 3956 zt 20771zt
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 0 0 0 0
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
8. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,5 0,08 0,42
solarnym + termomodernizacja 69 445 zt 34 723 zt 5556 zt 29 167 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
9. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem wskaznik 0,5 0,08 0,42
solarnym + termomodernizacja 72 405 zt 36 202 zt 5792zt 30 410 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
o ) wskaznik 0,5 0,08 0,42
10. Modernizacja - zabudowa pompy ciepta 58 030 7t 20015 74 4642 74 24373 24
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 0 0 0 0
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
llo$¢é przewidywanych obiektéw w roku 89
Warto $¢ dla grupy w jednym roku 1206 043 zt 406 135 zt 96 483 zt 703 424 zt

Tabela 10.4. Tablica finansowania rocznego przedsi  ewziecia modernizacyjnego rok 2007
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etap V —rok 2008

rozwi gzanie technologiczne wartosé naktadéw $rodki wiasne dotacja WFOS pozyczka WFOS
z VAT-em mieszkancow
— wskaznik 0,35 0 0,65
1. Modernizacja -zabudowa kotta na gaz 9010 24 3154 71 02t 5857 71
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 20 20 20 20
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 180 209 zt 63 073 zt 0zt 117 136 zt
o . wskaznik 0,35 0 0,65
2. Modernizacja - zabudowa kotta olejowego 24 839 71 8694 71 02t 16 145 7t
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
o . wskaznik 0,35 0 0,65
3. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel 11970 7t 4190 74 02t 7781 21
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 130 130 130 130
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 1556 112 zt 544 639 zt 0zt 1011473 zt
4. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem wskaznik 0,30 0 0,7
solarnym 29 000 zt 8 700 zt 0zt 20 300 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 3 3 3 3
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 87 001 zt 26 100 zt 0zt 60 900 zt
5. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,3 0 0,7
systemem solarnym 31960 zt 9588 zt 0zt 22372z
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 12 12 12 12
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 383518 zt 115 055 zt 0zt 268 463 zt
6. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,5 0 0,5
termomodernizacjg 52 415 zt 26 208 zt 0zt 26 208 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$c¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
7. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z wskaznik 0,5 0 0,5
termomodernizacjg 49 455 zt 24728 zt 0zt 24728 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
8. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem wskaznik 0,5 0 0,5
solarnym + termomodernizacja 69 445 zt 34723zt 0zt 34723 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
9. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,5 0 0,5
systemem solarnym + termomodernizacja 72 405 zt 36 202 zt 0zt 36 202 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
o . wskaznik 0,5 0 0,5
10. Modernizacja - zabudowa pompy ciepta 58 030 21 29 015 21 02t 29 015 21
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
llo$¢ przewidywanych obiektow w roku 165
Warto $¢ dla grupy w jednym roku 2 206 840 zt 748 868 zt 0zt 1457 972 zt

Tabela 10.5. Tablica finansowania rocznego przedsi  ewziecia modernizacyjnego rok 2008
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etap V —rok 2009

rozwi qzanie technologiczne warto$¢ naktadow $rodki wlasne dotacja WFOS pozyczka WFOS
z VAT-em mieszkancow

— wskaznik 0,35 0 0,65
1. Modernizacja -zabudowa kotta na gaz 0010 7t 3154 74 0z 5857 71
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 15 15 15 15
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 135 157 z 47 305 zt 0zt 87 852 zt

. ; wskaznik 0,35 0 0,65
2. Modernizacja - zabudowa kotta olejowego 24839 74 8694 71 0z 16 145 2t
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt

— . wskaznik 0,35 0 0,65
3. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel 11970 7 4190 74 02t 7781 21
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 150 150 150 150
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 1795514 zt 628 430 zt 0zt 1167 084 zt
4. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,30 0 0,7
solarnym 29 000 zt 8700 zt 0zt 20 300 zt
ilos¢ przewidywanych obiektéw w roku 3 3 3 3
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 87 001 zt 26 100 zt 0zt 60 900 zt
5. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem wskaznik 0,3 0 0,7
solarnym 31960 zt 9588 zt 0zt 22372zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 8 8 8 8
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 255 679 zt 76 704 zt 0zt 178 975 zt
6. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,5 0 0,5
termomodernizacjg. 52 415 zt 26 208 zt 0zt 26 208 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 0 0 0 0
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
7. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z wskaznik 0,5 0 0,5
termomodernizacja 49 455 zt 24 728 zt 0zt 24 728 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
8. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,5 0 0,5
solarnym + termomodernizacja 69 445 zt 34723zt 0zt 34723zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
9. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem wskaznik 0,5 0 0,5
solarnym + termomodernizacja 72 405 zt 36 202 zt 0zt 36 202 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 0 0 0 0
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt

. . wskaznik 0,5 0 0,5

10. Modernizacja - zabudowa pompy ciepta 58 030 7t 29 015 2t 0z 20 015 7t
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
llo$¢é przewidywanych obiektéw w roku 176
Warto $¢ dla grupy w jednym roku 2273 350 zt 778 538 zt 0z 1494 811 z

Tabela 10.6. Tablica finansowania rocznego przedsi

ewziecia modernizacyjnego rok 2009

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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etap V —rok 2010

rozwi gzanie technologiczne warto$¢ naktadéw $rodki wiasne dotacja WFOS pozyczka WFOS
z VAT-em mieszkancow

— wskaznik 0,35 0 0,65
1. Modernizacja -zabudowa kotta na gaz 9010 21 3154 71 02t 5857 71
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 11 11 11 11
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 99 115 z 34 690 zt 0zt 64 425 zt

. . wskaznik 0,35 0 0,65
2. Modernizacja - zabudowa kotta olejowego 24839 71 8694 71 02t 16 145 7t
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt

— . wskaznik 0,35 0 0,65
3. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel 11970 7t 4190 74 02t 7781 21
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 133 133 133 133
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 1592 022 zt 557 208 zt 0zt 1034 814 zt
4. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,30 0 0,7
solarnym 29 000 zt 8700 zt 0zt 20300 zt
ilos¢ przewidywanych obiektéw w roku 3 3 3 3
wartos$c¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 87 001 zt 26 100 zt 0zt 60 900 zt
5. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,3 0 0,7
systemem solarnym 31960 zt 9588 zt 0zt 22372 z
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 15 15 15 15
wartos$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 479 397 zt 143 819 zt 0zt 335578 zt
6. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,5 0 0,5
termomodernizacjg 52 415 zt 26 208 zt 0zt 26 208 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
7. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z wskaznik 0,5 0 0,5
termomodernizacjg 49 455 zt 24 728 zt 0zt 24 728 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos$c¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
8. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,5 0 0,5
solarnym + termomodernizacja 69 445 zt 34723 zt 0zt 34723 z
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
9. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,5 0 0,5
systemem solarnym + termomodernizacja 72 405 zt 36 202 zt 0zt 36 202 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt

o . wskaznik 0,5 0 0,5

10. Modernizacja - zabudowa pompy ciepta 58 030 7t 29 015 7t 0z 29 015 2t
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
llo$¢é przewidywanych obiektéw w roku 162
Warto $¢ dla grupy w jednym roku 2 257 535 zt 761 817 zt 0zt 1495 718 zt

Tabela 10.7. Tablica finansowania rocznego przedsi  ewziecia modernizacyjnego rok 2010

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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etap V —rok 2011

rozwi gzanie technologiczne wartosé naktadéw Srodki wiasne dotacja WFO$ pozyczka WFOS
z VAT-em mieszkancow
- wskaznik 0,35 0 0,65
1. Modernizacja -zabudowa kotta na gaz 9010 2t 3154 71 oz 5857 71
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 10 10 10 10
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 90 105 zt 31537 z 0zt 58 568 zt
. ; wskaznik 0,35 0 0,65
2. Modernizacja - zabudowa kotta olejowego 24 839 74 8694 71 02t 16 145 74
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 0 0 0 0
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
o ’ wskaznik 0,35 0 0,65
3. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel 11 970 2t 2190 7t 0z 7781 24
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 103 103 103 103
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 1232919 z 431522 zt 0zt 801 398 zt
4. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,30 0 0,7
solamnym 29 000 zt 8 700 zt 0zt 20 300 z+
iloé¢ przewidywanych obiektow w roku 1 1 1 1
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 29 000 zt 8700 zt 0zt 20 300 zt
5. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem wskaznik 0,3 0 0,7
solarnym 31 960 zt 9588 zt 0zt 22372 2t
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 27 27 27 27
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 862 915 zt 258 875 zt 0zt 604 041 zt
6. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,5 0 0,5
termomodernizacjg 52 415 zt 26 208 zt 0zt 26 208 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
7. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z wskaznik 0,5 0 0,5
termomodernizacja 49 455 zt 24 728 zt 0zt 24 728 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
8. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,5 0 0,5
solarnym + termomodernizacja 69 445 zt 34723 zt 0zt 34723zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
9. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z systemem wskaznik 0,5 0 0,5
solarnym + termomodernizacja 72 405 zt 36 202 zt 0zt 36 202 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 0 0 0 0
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
- . wskaznik 0,5 0 0,5
10. Modernizacja - zabudowa pompy ciepta 58 030 7t 29 015 7t 0z 20 015 2t
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
- . s 141
llos¢ przewidywanych obiektéw w roku
Warto §¢ dla grupy w jednym roku 2214940 z 730 633 zt 0z 1484 307 zt

Tabela 10.8. Tablica finansowania rocznego przedsi  ewziecia modernizacyjnego rok 2011

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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etap V —rok 2012

rozwi @zanie technologiczne wartosé naktadow Srodki wlasne dotacja WFO$ pozyczka WFOS$
z VAT-em mieszkancow
. wskaznik 0,35 0,08 0,57
1. Modernizacja -zabudowa kotta na gaz 9010 7t 3154 74 721 2 5136 71
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 12 12 12 12
wartos$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 108 126 zt 37844 zt 8 650 zt 61632 zt
. . wskaznik 0,35 0,08 0,57
2. Modernizacja - zabudowa kotta olejowego 24839 74 8694 7t 1987 24 14 158 74
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
. . wskaznik 0,35 0,08 0,57
3. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel 11 970 24 4190 7t 058 7t 6823 71
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 126 126 126 126
wartos$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 1508 231 zt 527 881 zt 120 659 zt 859 692 zt
4. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem  wskaznik 0,30 0,08 0,62
solarnym 29 000 zt 8 700 zt 2320zt 17 980 zt
ilog¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
5. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,3 0,08 0,62
systemem solarnym 31960 zt 9588 zt 2557z 19 815 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 29 29 29 29
wartos$¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 926 835 zt 278 051 zt 74 147 zt 574 638 zt
6. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,5 0,08 0,42
termomodernizacjg 52 415 zt 26 208 zt 4193 zt 22014 z
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartos$c¢ dla grupy przedsiewzigcia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
7. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z wskaznik 0,5 0,08 0,42
termomodernizacjg 49 455 zt 24 728 z 3956 zt 20771z
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$c¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
8. Modernizacja - zabudowa kotta na gaz wraz z systemem wskaznik 0,5 0,08 0,42
solarnym + termomodernizacja 69 445 zt 34723 z 5 556 zt 29 167 zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$c¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
9. Modernizacja - zabudowa kotta na wegiel wraz z wskaznik 0,5 0,08 0,42
systemem solarnym + termomodernizacja 72 405 zt 36 202 zt 5792 zt 30410zt
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
warto$c¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
o . wskaznik 0,5 0,08 0,42
10. Modernizacja - zabudowa pompy ciepta 02t 02t 02t 02t
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 0 0 0 0
wartosc¢ dla grupy przedsiewziecia modernizacyjnego 0zt 0zt 0zt 0zt
n . L 167
llo$¢é przewidywanych obiektéw w roku
Warto §¢ dla grupy w jednym roku 2543 192 zt 843 775 zt 203 455 z 1495 961 zt

Tabela 10.9. Tablica finansowania rocznego przedsi  ewziecia modernizacyjnego rok 2012

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Lata realizacji "Programu” W TELLED o1 srodki wasne dotacja WFOS pozyczka WFOS
llos¢ kotlowni] 2 VAT-em (22%) mieszkafcow
rok 2007 1206 043 zt 406 135 zt 96 483 zt 703 424 zt

89

rok 2008 2 206 840 zt 748 868 zt oz 1457 972 zt
165

rok 2009 2 273 350 zt 778 538 zt 0z 1494 811 z
176

rok 2010 2 257 535 zt 761 817 zt 0z 1495718 zt
162

_rok 2011 2214940 z 730 633 zt 0z 1484 307 zt
141

_rok 2012 2543 192 zt 843 775 zt 203 455 zt 1495 961 zt
167

tacznie 12 701 899 zt | 4 269 768 zt 299 939 zt 8132193zt
900

Tabela 10.10. Ogolny (orientacyjny) harmonogram rea lizacji Programu (budynki jednorodzinne) —
wariant optymalny

10.3 Przewidywany czasokres realizacji Programu
Jednostka organizacyjna urzedu gminy za posrednictwem Operatora Programu
podejmie starania o takie skoordynowanie dostawy jednostek grzewczych jak i robot
budowlano montazowych, aby wybra¢ optymalny okres realizacji Programu
uwzgledniajgc zdolnosci wytworcze dostawcow kottdw jak i montazowy potencjat
techniczny.
Oceniajgc na obecnym etapie prawdopodobny okres realizacji dokonano

pomochniczych obliczen:

kalkulacji czasu potrzebnego na realizacje montazu obiektéw. Zaktada sie, ze jeden

zespot skladajacy sie z trzech pracownikbw moze przeprowadzi¢ kompletne dla

jednego obiektu roboty montazowe w czasie 12 godzin roboczych catego zespotu
montazowego,

- potaczenie koniecznych potrzeb produkcyjnych z mozliwosciami montazowymi przy
zalozeniu, ze produkcja kottdw w poczatkowym okresie musi odbywa¢ sie na
magazyn by cykl samego montazu przebiegat bez zakidcen,

- cykl montazowy ze wzgledow praktycznych powinien rozpocza¢ sie w miesigcu
marcu i trwac najdiuzej do poczatku sezonu grzewczego,

- kalkulacji czasu potrzebnego na realizacje docieplenia obiektéw. Zakilada sie, ze

jeden zespdt skladajacy sie z czterech pracownikéw moze dociepli¢ jeden obiekt

w czasie 52,5 godzin roboczych catego zespotu montazowego.

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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Tak przedstawione kryteria toku postepowania umozliwiajg okreslenie czasu
realizacji Programu w zaleznos$ci od wariantu popytu oraz od mozliwosci produkcyjno-
montazowych. Przedstawiony wykres dla montazu zrodia energii na osi odcietych
przedstawia wartosci: w liczniku ilos¢ produkcji urzadzen w sztukach na miesigc;

w mianowniku ilos¢ zespotéw montazowych.

14,00
12,00 /
% 10,00 /
'g 8,00
E 6,00 =
E / /
3
2,00 - x—/;*/*/m
0,00
30 40 50 60 80 100
—e—20/1 3,60 4,80 6,00 7,20 9,60 12,0
—=—30/1 1,92 2,56 3,20 3,84 512 6,40
20/1,5 1,58 2,10 2,63 3,15 4,20 5,25
30/2 1,28 1,70 2,13 2,55 3,40 4,25
—x—40/3 0,98 1,30 1,63 1,95 2,60 3,25
wielko$¢ popytu

Rysunek 10.1. Czas monta zu zrodfa — symulacja

Na podstawie tych obliczen mozna zalozy¢, ze maksymalny okres rzeczowej
czesci realizacji Programu dla jednego roku realizacyjnego wynosi¢ bedzie do

7 miesiecy.

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
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11 STRUKTURA ORGANIZACYJNA PROGRAMU ONE

11.1  Problem prawidtowej realizacji programu ONE

Prywatne inwestycje dokonywane z domowego budzetu zwykle opierajg sie na
zasadzie ,minimum kosztow inwestycyjnych”. Do eksploatacji wykorzystywane sg wiec
kotty mato efektywne, spalajgce najgorsze dostepne nosniki energii.

Wykorzystanie preferencyjnych kredytow na termomodernizacje, szczegolnie
przez indywidualne gospodarstwa jest znikome. Wynika to z powszechnie znanej
nadmiernej dbalosci bankow o tzw. zabezpieczenia. Poza tym bardzo trudno
przygotowaé czes¢ techniczno-ekonomiczng wniosku. Istnieje zatem potrzeba
wdrazania programowych rozwigzan ktére umozliwig wykorzystanie nowych technologii
wplywajgcych na zmniejszenie zuzycia paliw i co sie z tym wigze ograniczenie emisji
szkodliwych zanieczyszczenh.

Programowe rozwigzania to szereg réznorakich, precyzyjne realizowanych
dziatan (skoordynowanych w czasie), do ktérych nalezg miedzy innymi:

- Zorganizowanie i przeprowadzenie akcji informacyjnej wsréd mieszkancow objetych
programem,

- Inwentaryzacja stanu istniejagcego oraz pomoc w przygotowaniu projektéw
i wnioskéw koniecznych do przystgpienia do programu,

- Uruchomienie punktu konsultacyjnego dla mieszkancéw, udzielajgcego informacji
o warunkach formalnych i technicznych, o urzadzeniach, firmach instalatorskich
spetniajgcych wymagania programu i posiadajacych stosowne uprawnienia,

- Ustalenie harmonograméw rzeczowych i finansowych,

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania indywidualnych projektéw 2z wymogami
programu,

- Nadzor nad realizacjg oraz sprawdzenie zgodnosci z wymogami,

- Rozliczenie rzeczowe i finansowe programu.

Realizacja wszystkich wyzej wymienionych zadan oraz biezgce zadania wydziatu
realizacji inwestycji w urzedzie to zwykle zbyt duze obcigzenie dla pracownikéw urzedu.
Dlatego do realizacji programu ONE czesto wykorzystuje sie Operatora Programu.

Specyfika oraz okresowos¢ realizacji programow ONE uniemozliwia zatrudnienie
specjalistbw nawet przez urzedy o znacznych zasobach finansowych. W tej sytuacji
najrozsadniejszym wyjsciem jest powotanie komorki operatora programu, ktory

w catosci przejmie obowigzki zwigzane ze skuteczng obstugg programu.

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
str. 11-100



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

11.2  Procedury skutecznej realizacji programéw ONE

Aby przedsiebiorstwo zwane czesto operatorem programu skutecznie prowadzito
dziatania programowe potrzebuje mie¢ pelng wiedze na temat procedur zwigzanych
zarbwno z tworzeniem programu jak i podstawowymi zasadami gwarantujgcymi
skuteczne jego uruchomienie i realizacje.

W ponizszych rozdziatach skoncentrowano sie na poszczegdélnych etapach
wdrazania programow. Ich kolejno$¢ wynika z przyjetego i sprawdzonego w wielu
gminach modelu dziatania.

Niniejsze opracowanie jest warunkiem koniecznym, ale niewystarczajgcym by
skutecznie obnizy¢ poziom niskiej emisji w gminie. Jego uktad oraz zawartos¢ czyni go
skutecznym zatgcznikiem do wniosku o dofinansowanie z WFOSIGW w Katowicach, co
przedktada sie na uruchomienie atrakcyjnego systemu doptat. Te zas sg gtdbwnym
elementem napedowym powodujacym uzyskanie wyraznych efektow ekologicznych.

Whnioskowanie odbywa sie dwuetapowo. Pierwszy dotyczy ogoélnej promesy
zabezpieczenia srodkéw na realizacje programu. W chwili jej otrzymania mozna
rozpocza¢ dziatania organizacyjne. Konieczne staje sie powotanie komoérki Operatora
Programu. Jego wybor oraz kwalifikacje powinny umozliwiaé rzetelng i skuteczng
realizacje programu. Urzad gminy w porozumieniu z operatorem lub za jego
posrednictwem przeprowadza nastepujace dziatania:

- utworzenie punktu obstugi klienta

- stworzenie regulaminu realizacji programu

- ustalenie jasnych zasad realizacji programu (zakres)

- utworzenie wykazu preferowanych urzadzen grzewczych i firm instalatorskich,

- przygotowanie materiatéw informacyjnych

- obstuga klienta

- koordynacja realizacji dziatan programowych

- rozliczenie inwestycji programowych

11.3 Przyjecie programu ONE przez rad e gminy
Podstawowym elementem wdrozenia programu ONE jest nadanie mu mocy
prawnej, co sprowadza sie do podjecia przez Rade Gminy stosownej uchwaly. Tres$¢
tego dokumentu wyraza akceptacje dziatan zawartych w programie. Czesto okresla

réwniez okres jego trwania oraz przyblizony plan finansowania dziatan inwestycyjnych.
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11.4 Dziatania przygotowawcze do realizacji programu

1141

WYybor operatora programu

Zadania operatora programu:

organizacja punktu obstugi klienta,

promocja programu,

przygotowanie materiatow informacyjnych i reklamowych,
organizacja wystaw i prelekcji,

okreslenie procedur realizacyjnych,

okreslenie wymogow stawianych dostawcom i wykonawcom,
promocja energii odnawialnej,

kontakt z mieszkarncami gminy (obstuga bezposrednia),
weryfikacja projektow i kosztoryséw inwestycyjnych,
ocena efektéw modernizacji,

przygotowanie umowy z mieszkancem,

przygotowanie harmonogramu realizacji inwestyciji,
nadzér i kontrola zadan inwestycyjnych,

kompletacja dokumentéw zadan inwestycyjnych,

Zadania operatora ustala Urzad Gminy uwzgledniajgc réwniez sposéb jego

finansowania. W szczegolnych przypadkach moze on réwniez by¢ odpowiedzialny za

opracowanie wniosku o dofinansowanie, jak rowniez za stworzenie regulaminéw i zasad

przyznawania pomocy finansowej mieszkarncom.

Operator

programu powinien peti¢ role posrednika pomiedzy gming

a mieszkancem. W zwigzku z tym przy jego wyborze nalezy uwzgledni¢ nastepujace

zagadnienia:

dotychczasowa dziatalnosc,
lokalizacja,

realizacja inwestycji z branzy budowlanej i grzewczej,

znajomosc¢ procedur finansowania inwestycji ze zrodet zewnetrznych,

zaplecze techniczne,

zaplecze personalne,

Ekogeneracja Sp

. Z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.

str. 11-102



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

Zaleca sie by operatorem programu byto przedsiebiorstwo zlokalizowane na
terenie danej gminy. Jego wielkg zaletg moze by¢ powigzanie z gming pod wzgledem
organizacyjnym. Umozliwi to sprawng kontrole oraz przesyt informaciji.

Sposoby finansowania operatora programu:
-z Urzedu Gminy

-z funduszy mieszkancow
Kazda forma finansowania operatora jest poprawna, jezeli jest zgodna z prawem.
W zwigzku z tym gmina moze sama zdecydowac jak bedzie finansowany operator.
Nalezy jednak pamieta¢, iz od tego zalezy sposéb jego wyboru. Podane powyzej dwa
sposoby sg najczescie] stosowane. Pierwszy z nich wprawdzie zmusza nas do
zastosowania procedury przetargowej, lecz pozwala na okre$lenie statych srodkéw
finansowych. Druga forma zwalnia gmine z obowigzku finansowania operatora, lecz
obcigza tym mieszkanca. Powoduje to obnizenie atrakcyjnosci programu.
UWAGA: Koszty operatora programu nie sg traktowane jako tzw.
kwalifikowane przez WFOSIGW. Nie moga pochodzié
Z zaciggnietej pozyczki.
Wybor operatora powinien by¢é zgodny z obowigzujgcym prawem

(Prawo zamowien publicznych).

11.4.2 Wybor firm wykonawczych i dostawczych
Kryteria wyboru firm wykonawczych:

- lokalizacja firmy,

- uprawnienia i kwalifikacje,

- zaplecze techniczne,

- okres gwaranciji,

- termin pfatnosci,

serwis (np. 24h)

Z uwagi na wielko$¢ programu wyboru firm wykonawczych zwykle dokonuje sie
na zasadzie konkursu. Obowigzujg tu rowniez zasady zawarte w Prawie Zamowien
Publicznych. Operator w porozumieniu z gming ogtasza liste instalatorow, ktorzy zostali
zakwalifikowani do programu, a wiec spetniajg wytyczne konkursu. Biorgc pod uwage

zasady konkursu wykonawce inwestycji inwestor wybiera sam. Wybdér musi byc¢
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prowadzony ws$rod firm z listy dostawcéw, czyli tych, ktére dostaty akredytacje
operatora.

Do obowigzkow wykonawcy moze nalezeé:

wstepne uzgodnienia z inwestorem,

- pomoc w wyborze optymalnego zrédta ciepta,
- dostarczenie materiatow informacyjnych,

- wstepna wycena — kosztorys inwestorski,

- dostawa urzadzen,

- wykonanie modernizaciji,

- uruchomienie systemu grzewczego,

- szkolenie zwigzane z eksploatacjg urzadzenia,

- serwisowanie systemu
UWAGA: Niektére z zadan wykonawcy moga zostaé przerzucone ha
operatora lub dostawce urzadzen.
Kryteria wyboru firm dostawczych:

lokalizacja firmy,

- rodzaj stosowanego paliwa,

- konstrukcja urzadzen grzewczych,

- parametry emisyjne urzgdzen grzewczych,
- okres gwaranciji,

- termin dostawy,

- termin pfatnosci,

roczna ilos¢ oferowanych produktow,

Do obowigzkow dostawcy moze nalezec:
- dostawa urzgdzen grzewczych,
- serwis,
- dostarczenie materiatow informacyjnych,

- uczestnictwo w wystawach,
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W ostatnich latach obserwuje sie zjawisko rezygnacji z wyboru dostawcy
urzadzen kierujgc jego obowigzki na wykonawce. Znacznie usprawnia to dziatania
inwestycyjne oraz wptywa na poprawe oferty serwisowe;.

UWAGA: Procedury dotyczg zwykle inwestycji w sektorze zabudowy

rozproszonej.

11.4.3 Regulamin programu

Regulamin programu ONE przygotowuje Urzad Gminy lub Operator Programu
(jezeli bedzie to wynikato z zawartej umowy). Jego uprawomocnienie nastepuje w chwili
podjecia uchwaly Rady Gminy, ktérej tres¢ zawiera wiekszos¢ zasadniczych
uwarunkowan przysziej realizacji. Nalezy pamietac, iz regulamin realizacji Programu
ONE jest charakterystyczny dla okreslonej gminy. Jego zapisy uwzgledniajg ostateczne
porozumienie z WFOSIGW, mozliwosci finansowe gminy, i wiele innych czynnikow.

Regulamin programu ONE powinien dotyczy¢ nastepujacych kwestii:
- gtdbwne cele programu,
- okres waznosci,
- zakres programu,
- forma i sposob dofinansowania programu,
- warunki przystapienia i odstgpienia inwestora do programu

- warunki wyboru wykonawcoéw i dostawcow urzadzen,

warunki dopuszczajace urzgdzenia grzewcze do programu,

Tres¢ regulaminu wynika z informacji zawartych w dokumencie programowym,
zatwierdzonym wniosku do WFOSIGW oraz z zalozen programowych przyjetych przez
gmine.

Przy tworzeniu regulaminu nalezy uwzglednic:

zakres modernizacji przyjety przez gmine,

- harmonogram realizacji inwestycji,

- wysokos$é przyznanego dofinansowania z WFOSIGW,

- wysokos¢ dofinansowania akceptowanego przez gmine,
- zasady umarzania pozyczek z WFOSIGW,

- kryteria emisyjnosci urzadzen grzewczych,
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- procedury kontroli inwestycji w ramach programu ONE,

- zasady realizowania inwestycji w obiektach prywatnych,

Jeden z istotnych elementéw regulaminu to wielkos¢ i zasady dofinansowania.
Mozliwosci w tym zakresie wynikajg z przeprowadzonych rozméw i umowg
z WFOSIGW. Gmina moze jednak we wiasnym zakresie prowadzié polityke
dofinansowania promujgc tym samym urzgdzenia ,bardziej” ekologiczne.

Zwykle wysokosc¢ dofinansowania wyznaczana jest przez dwa skladniki:
- procentowe dofinansowanie inwestyciji,

- gorna granica wielkosci dofinansowania,
Wielkosci te ustalane sg zwykle przez gmine i zalezg od jej zamoznos$ci lub

strategii finansowej.

11.4.4 Whiosek do WFO SiGW

Whnioskowanie o przyznanie dofinansowania zwykle odbywa sie dwuetapowo.
Pierwszy etap dotyczy catosci zadania, a jego szczegdtowos¢ koncentruje sie na
ustaleniu wstepnego harmonogramu realizacji inwestycji oraz przyblizonych kosztow
eksploatacyjnych. Pozytywnie zakonczony etap skutkuje uzyskaniem promesy
dofinansowania do przedstawionego zadania. Zakonczenie tego etapu stanowi
poczatek kampanii reklamowej programu.

Drugi etap wnioskowania dotyczy konkretnych lat realizacji programu ONE.
Informacje zawarte we wniosku drugim precyzyjnie okreslajg ilos¢ i typy inwestyciji.
Nierzadko wchodzac w drugi etap wnioskowania gminy maja juz podpisane deklaracje
realizacji zadan z mieszkancami zakwalifikowanymi do | etapu realizacji. Pozwala to
bardziej precyzyjnie okresli¢ ilos¢ inwestycji i zwieksza bezpieczenstwo realizacji etapu
zgodnie z przedstawionym we wniosku harmonogramem.

Pozytywne rozpatrzenie wniosku (przyznanie dofinansowania) rozpoczyna

realizacje zadan okreslonego etapu programu.

11.45 Realizacja inwestycji

Gtéwne zalozenia realizacji inwestyciji dla zabudowy rozproszonej:
- w gestii inwestora lezy:
= wybOr typu inwestycji,

» wybdr typu urzadzenia i rodzaju paliwa,
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= wybdr wykonawcy,
- inwestycja zakohczona utworzeniem stosownej dokumentacji,
- nad poprawnoscig realizacji inwestycji czuwa operator programu,
- wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawne dziatanie systemu,

- warto$¢ inwestycji zaakceptowana przez inwestora i operatora
programu,

Etapy realizacji inwestycji dla zabudowy rozproszonej:

wniosek inwestora o udziat w programie,
- wybdr wykonawcéw i dostawcow,
- przeprowadzenie inwentaryzacji obiektu,
» przez wykonawce,
* przez operatora programu,
- uzyskanie stosownych zezwolen i opinii
= projekt instalacji gazowej
= pozwolenie na budowe
= opinia kominiarska itp.
- wykonanie oferty inwestycyjnej i kosztorysu,
- wykonanie audytu uproszczonego, oceny efektu ekologicznego,
- weryfikacja dokumentéw przez operatora programu,

- stworzenie umowy trojstronne;j Inwestor-Wykonawca-Gmina

(Operator),
- wplata przez inwestora wktadu wiasnego z tytutu realizacji inwestycij,
»= na konto operatora programu lub
= na konto wykonawcy
- realizacja inwestycji zgodnie z przedstawiona dokumentacja,
- likwidacja starego kotta

» trwale zlomowanie przez wykonawce,
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= zlomowanie za posrednictwem operatora programu,
- zakonczenie inwestycji (uruchomienie systemu, szkolenie)
- kompletacja dokumentéw inwestycyjnych,

- odbior operatorski.
Proces realizacji inwestycji jest rézny i zalezy od schematu przyjetego przez
operatora i gmine. Kazdy program mozna zatem opracowac¢ wg wlasnego scenariusza.
Szczegblng uwage przy realizacji inwestycji nalezy zwrocic na dokumentacje

programowg gdyz stanowi ona podstawe do umorzenia pozyczki.

11.4.6 Rozliczanie etapow programu ONE

WFOSIGW zaktada mozliwo$é umorzenia pozyczki w 50%. Wymaga to dopetnienia wielu

warunkow w tym:
- stworzenie dokumentacji inwestycyjnej
* umowa tréjstronna,
= opinia kominiarska,
* inwentaryzacja obiektu
= kosztorys inwestorski
» zgloszenie modernizacji
= o$wiadczenie o likwidacji starego zrodta ciepta,
= zawiadomienie o instalacji ekologicznego zrodta ciepta,
= zawiadomienie o zakohczeniu prac,
= protokét odbioru koncowego
» faktura za wykonanie zadania inwestycyjnego
- zZtozenie wniosku o umorzenie pozyczki,

- przedtozenie informacji o przeznaczeniu tego umorzenia.
Uzyskanie umorzenia wymaga $cistego przestrzegania procedur okreslonych
przez WFOSIGW. Kazdorazowo nalezy sprawdzié¢ czy w/w warunki sg wystarczajace do

jego uzyskania.
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11.5 Proces kontroli realizacji inwestycji w ramach
programu

Przebieg realizacji zadan inwestycyjnych wymaga kontroli z uwagi na:
- harmonogram realizacji inwestycji,
- osiggniecie zatozonych celéw ekologicznych,

- jakos¢ wykonywanych prac w ramach Programu.

Za kontrole programu odpowiedzialny jest operator. Do niego nalezg czynnosci
zwigzane z takim prowadzeniem programu by nie dopusci¢ do powstania
nieprawidtowosci proceduralnych lub konfliktbw miedzy uczestnikami programu
(inwestorzy, operator, gmina).

W procesie rozliczenia inwestycji zwrécono uwage na dokumenty zwigzane
z finansowaniem inwestycji w ramach programu ONE. Niezwykle waznymi elementami

I wymagajacymi szerszego wyjasnienia sa:
- audyt energetyczny

- kosztorys inwestorski

1151 Audyt energetyczny

Dla potrzeb programéw ONE dotyczacych modernizacji zrodet ciepta w sektorze
zabudowy rozproszonej wystarczy zastosowaé uproszczong —wersje audytu
energetycznego lub tzw. inwentaryzacje kottowni.

Cel wykonania dokumentu:
- wyznaczenie efektu ekologicznego pojedynczej inwestycji,
- wyznaczenie kosztow i oszczednosci zwigzanych z inwestycja,
- pokazanie optymalnego rozwigzania inwestycyjnego,

- potwierdzenie celowosci wykonania modernizaciji,
Gtéwnym celem wykonania audytu jest pokazanie wptywu modernizacji na efekt

ekologiczny. Zwykle tre$¢ dokumentu sprowadza sie do nastepujacych kwestii:
- dane dot. inwestora,
- opis stanu istniejgcego,
- opis stanu przewidywanego,

- efekt ekologiczny

Ekogeneracja Sp. z 0. 0., Mikotéw, Sierpien 2006.
str. 11-109



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

- przyblizony koszt eksploatacji
Dokument ten musi by¢ wykonany przez osobe posiadajgcg uprawnienia do jego
wykonywania (nie stanowi to reguly). W niektérych przypadkach osobg wykonujaca
dokument moze by¢ projektant kottowni lub instalacji grzewczych.
Poprawnos¢ wykonania audytu nalezy ustalic kazdorazowo ze stosownym
WFOSIGW.

11.5.2 Kosztorys

Kosztorys inwestorski jest podstawg do wystawienia faktury za wykonane

zadanie. Wycena powinna opierac sie na jednym z nastepujgcych cennikéw:
- KNR
- KNR Wacetob,

- kalkulacje indywidualne zgodnie z zatgczonym wzorem kosztorysu

i przedmiaru.
Z reguly nie ma znaczenia sposéb przygotowywania kosztorysow. Istotny jest
jednak sposéb kontroli wycen. Operator programu ma za zadanie prowadzi¢ kontrole
nad prawidiowoscig wycen, by nie dopusci¢ do ich celowego zawyzania. Gtowne

mechanizmy kontroli to:
- oferta wstepna na dostawe urzadzen grzewczych,

- okreslenie zasad sporzadzania wycen.

Oferta wstepna ma na celu pokazanie przedzialu cenowego proponowanego
produktu. Ponadto podana do informacji publicznej pomaga inwestorowi
w podejmowaniu decyzji, dajgc jednoczesnie pole do negocjacii.

Wycena musi by¢ zaakceptowana przez strony programu tj.:

- inwestora,
- wykonawce,

- operatora programu.
Jednym 2z zadan operatora programu jest przedstawienie wytycznych
okreslajacych zasady wykonywania wycen. Kazdy wykonawca musi korzysta¢ z tych

samych zalozen.
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11.6 Model dziatania programu ONE
Model powigzan podmiotéw uczestniczacych w realizacji Programu obnizenia
niskiej emisji przedstawiono w uktadzie blokowym w postaci algorytmu przeptywu

informacji.

N N
N\ N
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AN ¢ lokalne fir
dostawcy
materiatow I

N
N
N
N

N
N projektowe I
N
N M \
. 4
S . instalatorskie
stawcy 4
urzadzen
lokalne fir
budowlane

.

Inwestorzy Inwestorzy
indywidualni instytucjonalni

Schemat uwydatnia, ze podstawowe znaczenie w poczatkowej fazie realizacji ma
postawa i zaangazowanie gminy (wikadz samorzadowych). W fazie nastepnej:
przygotowawczej oraz realizacyjnej duzego znaczenia nabiera wspOipraca
z wyznaczonym dla celéw realizacji Operatorem Programu.

Podstawowe porozumienia i umowy z WFO SiGW zawiera Gmina, ktora
rozlicza si e po stronie rzeczowej i finansowej oraz z efektu ekologicznego.

Podstawowym instrumentem i narzedziem Gminy w realizacji Programu jest
wskazana jednostka organizacyjna w postaci OPERATORA PROGRAMU.
Uwzgledniajgc powyzsze nalezy przedstawi¢ podziat obowigzkéw tych dwoch
podmiotow:

Do zadan Gminy w realizacji Programu naleza:

- podijecie inicjatywy przez Urzad Gminy i uzyskanie poparcia Rady Gminy
i mieszkancow dla Programu — decyzje, uchwaty,
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- ankietyzacja mieszkancow potencjalnych wspétuczestnikbw w realizaciji
Programu, co zostalo uczynione na potrzeby realizacji niniejszej
dokumentacji,

- podijecie uchwaty o wdrozeniu programu w zycie

- zabezpieczenie $rodkow wiasnych oraz z gminnego funduszu ochrony
srodowiska na realizacje zadan zgodnie z  przedstawionym
harmonogramem,

- wystgpienie o $rodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje
Programu - promesa,

- przygotowanie regulaminu Programu

- wybdr operatora po uzyskaniu promesy

- wystgpienie o srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje etapu
Programu,

- zawarcie umoOw z instytucjami finansujgcymi.

- rozliczenie zadania ze zrédtami finansowania

Do zadan Operatora Programu naleze¢ bedg m.in.:

- na podstawie uméw wstepnych okreslenie czasu realizacji, ustalenie
harmonogramu rzeczowo-ilosciowego, harmonogramu finansowego,

- na bazie uzyskanych od Gminy upowaznien, zawieranie z mieszkancami —
uczestnikami Programu uméw na modernizacje systemow cieplnych,

- zorganizowanie spotkan informacyjnych dla potencjalnych uczestnikdéw
Programu,

- kompleksowa obstuga Programu w zakresie dokumentacyjnym,

- wylonienie dostawcéw urzadzehn grzewczych iwykonawcow robot
modernizacyjnych,

- przygotowanie logistyczne i realizacja fazy zasadniczej Programu,

- przygotowanie zaplecza serwisowego,
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12 ZAGADNIENIA FORMALNO - PRAWNE

Regulamin przyznawania dofinansowania do zadan ekologicznych opracowany
i stosowany przez WFOSIGW, a przede wszystkim Ustawa o zamdwieniach
publicznych, narzuca koniecznos¢ prowadzenia przetargéw publicznych na zadania
realizowane ze srodkow publicznych. W odniesieniu do przedstawionego Programu
odnosic¢ sie to moze do:

- wskazania dostawcy kotta oraz montazysty instalacji technologicznych,
- wskazania wykonawcy robo6t budowlanych.

W przypadku pozostawienia wyboru nabywcy, co do rodzaju kotta i jego
producenta wskazanym jest uzyskanie zgody Prezesa Urzedu Zamowien Publicznych
na odstgpienie od trybu zamowienia publicznego w odniesieniu do wyboru kotta.

Z uwagi na wielkos¢ Programu (ilos¢ obiektéw przewidywana do realizacji)
i wynikajacy z tego faktu tryb organizacyjny, wskazane jest wykonanie przez
beneficjenta, przed formalnym wystgpieniem o dofinansowanie, rozméw
konsultacyjnych bezposrednio z przedstawicielami WFOSIGW w celu sprecyzowania
ksztattu wniosku.

Odrebnym, ale réwnie waznym zagadnieniem jest forma i ksztatt umowy
sporzgdzonej pomiedzy potencjalnym nabywcg kotta, a urzedem gminy.

Przedstawiony w Programie tryb organizacyjny oraz przedstawiona inzynieria
finansowania ze wskazaniem na WFOSIGW, jako zrodio finansowe jednoznacznie
okreslajg Gmine jako jedynie mozliwego odbiorce dofinansowania. Zgodnie z ustawg
o dziatalnosci WFOSIGW nie moze on stosowaé nieuzasadnionej dystrybucii
publicznych srodkow finansowych, a miatoby to miejsce w przypadku bezposredniego
dofinansowania do poszczegolnych odbiorcéw.

Przedstawione wyzej uwarunkowania muszg mie¢ przetozenie na ksztait i forme

umowy pomiedzy Gming, a uzytkownikiem kotta.

12.1 Dostawa paliwa
Jednym z zasadniczych paliw dla proponowanych w Programie urzadzen jest
wegiel kamienny w asortymencie groszek charakteryzujacy sie dobrymi wtasciwosciami
energetycznymi. Warunki te spelniajg niektore gatunki wegla z Rybnickiej Spotki
Weglowej oraz z Bytomskiego i Katowickiego Holdingu Weglowego.
llosci potrzebnego paliwa sg uzaleznione od wielkosci popytu, ktéry zostanie
sprecyzowany dopiero w trakcie realizacji Programu. Wykres przedstawia
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przewidywane wielkosci zapotrzebowania na paliwo w trakcie trwania sezonu
grzewczego ze wskazaniem wariantowosci wynikajacej z wielkosci popytu na kotty

weglowe (gdzie 30, 40, 50, 60, 70, 80 to ilo§¢ zabudowanych urzadzen w roku).
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Rysunek 12.1. Miesi eczne zapotrzebowanie na paliwo
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Rysunek 12.2. Ocena wra zliwo $ci — dostawy paliwa

W trakcie  prowadzenia analizy kosztowej rozwazano  mozliwosci
konfekcjonowania paliwa, kontenerowania oraz dystrybucje w formie sypkiej.
Ostatecznie przedstawione we wczesniejszych rozdziatach opracowania dane
finansowe kosztow eksploatacyjnych uwzgledniajg dostawe wegla w formie sypkiej jako
najmniej kosztowna forma dystrybucji z punktu widzenia potencjalnego nabywcy. Stad
wariantowanie rozwigzan organizacyjnych uwzglednia te forme dystrybucji niezaleznie

od wielkosci popytowej.
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Proponowane rozwi gzania organizacyjne:
1. Pozostawia sie sprawe dostaw paliwa jako indywidualne czynnosci kazdego
z nabywcow zrédta ciepta
lub
2. Wielkos¢ potrzeb w skali gminy w przypadku znacznego popytu moze stanowié
zaczyn do powstania nowego podmiotu gospodarczego zajmujgcego sie dostawg

paliwa o gwarantowanej jakosci dla wszystkich uczestnikow Programu.

Kazde inne paliwo promowane w ramach Programu (np. pelety) wymaga rowniez

analizy w zakresie jego dostaw na lokalny rynek.

12.2 Dostawa urz adzen kottowych
Przedstawiony Program zaklada, ze podstawowe urzgadzenie — zrédio energii
cieplnej, bedzie oparte na paliwie statym — wegiel kamienny (groszek) lub na paliwie
gazowym (GZ-50). Do realizacji Programu wytypowano kociot 0 mocy cieplnej 24 kW.
Dobor urzadzenia przeprowadzono pod katem spetnienia kryteriow:
1. Kryterium sprawnosci energetycznej.
2. Kryterium automatyki pracy.
3. Kryterium ekologiczne.
Powyzsze wymogi dotyczg wszystkich rodzajéw kottbw montowanych w ramach

Programu i muszg by¢ szczeg6towo okreslone przez Operatora Programu.

Sprawno $¢€ energetyczna

Proponowane kotty na paliwa stale winny by¢ poddane badaniom
sprawnosciowym w Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu. Instytut ten
posiada certyfikat nadany przez Panstwowe Centrum Badan i Certyfikacji w Warszawie
(PCBC) i jest upowazniony do przedstawiania sSwiadectw upowazniajgcych
wprowadzenie przez producenta urzadzenia do obrotu na rynku polskim realizujgc
odpowiednie postanowienia obowigzujagcego Prawa Energetycznego (art. 52).
Potwierdzenie przez producenta kotta badan wykonanych przez inng jednostke
badawczg posiadajgcg odpowiedni certyfikat nie eliminuje danego kotta z mozliwosci
stanowienia podstawowej jednostki wchodzacej w Program.

Zgodnie z potwierdzonymi wynikami badan sprawnos$¢ energetyczna wiekszosci

produkowanych kottéw z palnikiem retortowym wynosi ponad 80%, a hawet do 82,9%.
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Spetniajg one warunki w stosunku do wymagan okreslonych Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej, jakie powinny spetnia¢ urzgadzenia produkowane w kraju
i importowane, oraz wymagan w sprawie etykiet i charakterystyk technicznych, ktére
wynoszg od 74,7 do 78,1 %.

Automatyka pracy

Wiekszosc¢ kottdbw posiada modut elektroniczny sterujacy iloscig podawanego
paliwa i podmuchem powietrza pierwotnego i wtérnego w strefie dopalania w zaleznosci
od temperatury wody powrotnej ztadu. Temperatura jest wielkoscig nastawng. Ukiad
regulacji elektronicznej mozna rozszerzy¢ o regulacje pogodowa, ale w przypadkach
odbiorcow indywidualnych jest to nieuzasadnione z uwagi na wzrost kosztow
automatyki.

Nadrzednym  zadaniem  automatyki  oprocz  wygodnej  eksploatacji
(bezingerencyjnej) jest prowadzenie procesu spalania w optymalnych warunkach celem
uzyskania wysokiej sprawnosci energetycznej oraz minimalnej emisji zanieczyszczen

(pozostatosci z procesu spalania paliwa) do atmosfery.

Ekologia

Na rynku polskim istnieje szereg typéw kottdbw na paliwa state w mniejszy lub
wiekszy sposoOb spetniajacy wymogi energetyczne i ekologiczne. Rekomendacja kotta
(na paliwo state) z palnikiem retortowym opiera sie na zagwarantowaniu
bezpieczenstwa ekologicznego. Kociot ten spala okreslony typ paliwa. Ze wzgledu na
zastosowany palnik retortowy w kottach tego typu nie mozna spalaé¢ substancji statych
typu sSmieci gdyz jest to technicznie niemozliwe. Zastosowanie danego typu
i sortymentu paliwa statego gwarantuje zatem ekologie procesu spalania i uzyskanie
okreslonych w niniejszym opracowaniu efektéw ekologicznych.

Produkowane przez wiekszos¢ producentéw kotly uzyskujg wskazniki emisji
zanieczyszczen spetniajgce kryteria standardu certyfikacji na ,znak bezpieczenstwa
ekologicznego” urzadzen grzewczych matej mocy na paliwa stale uzgodnione

z Wydziatem Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Wojewddzkiego w Katowicach.
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12.3 Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

Kazdy producent urzadzen grzewczych lub dostawca odpowiada za serwis
gwarancyjny i jego organizacje w pierwszym okresie realizacji programu, ktéry to okres
w petni bedzie sie pokrywat z udzielong gwarancjg jakosciowa i rekojmia.

W trakcie realizacji Programu, wskazanym jest, aby Operator badz montazysta
technologii kotlowni przejat obowigzki producenta prowadzac serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny. O ile w procesie wskazania wykonawcy montazu ustalony bedzie
instalator, oparty o miejscowg baze techniczng wykonawcow zaangazowanych w prace
montazowe, wskazanym bedzie réwniez utworzenie lokalnego autoryzowanego serwisu
gwarancyjnego. Serwis ten winien by¢é wyposazony w odpowiednig ilos¢ czesci
zamiennych tak, aby reakcja na zgtoszenie naprawy gwarancyjnej byta jak najszybsza.
Zatozeniem prawidtowosci dziatania stuzb serwisowych jest fakt, aby w sezonie
grzewczym czas dojazdu do Nabywcy od momentu zgtoszenia awarii nie byt dluzszy niz
60 minut. Wszystkie szczegoty dot. tego zagadnienia opracowac winien w porozumieniu

z urzedem gminy, Operator Programu.

12.4 Uwagi ko ncowe
Przedtozony Program Ograniczenia Niskiej Emisji, fagczy ze sobg kilka kierunkéw
o charakterze gospodarczym:
- wplyw na poprawe warunkow zycia dla spoteczenstwa, poprzez ochrone srodowiska
naturalnego - zostat w Programie wskazany jednoznacznie,
- Program oparty o lokalny potencjat gospodarczy jest elementem stymulujgcym
aktywizacje zawodowg lokalnej spotecznosci na diuzszy okres czasowy,
- Program poprawia kondycje techniczng indywidualnych zasobow wtascicieli posesiji.
Warto zwroci¢ szczegblng uwage na przyszig realizacje Programu. Jest to
zadanie wymagajace zaroéwno od urzedu gminy jak i (przede wszystkim) od Operatora
potaczenia wielu aspektébw — technicznego, organizacyjnego, formalno-prawnego
i finansowego. Warto wiec przy wyborze firmy petnigcej tg kluczowag role dla
powodzenia realizacji catego Programu kierowa¢ sie kryteriami fachowosci
i operatywnosci we wszystkich powyzszych aspektach.
SzczegOlowe zestawienie zadan Operatora jest niezwykle wazne z uwagi na

skale Programu.
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ZALACZNIK NR 1 — Zestawienie danych z ankiet —
obiekty indywidualne
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ZALACZNIK NR 2 — Projekt ankiety
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ZALACZNIK NR 3 — Przyktadowe wyceny urzgdzen

grzewczych
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