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1 CEL ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie przygotowano w celu uzupetnienia analizy programowej o dane wynikajace
z wprowadzenia systemu solarnego jako nowego zakresu modernizacji wchodzacego w skiad pakietu
udostepnianego mieszkancom w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji. Informacje te winny stuzy¢
instytucji zarzadzajacej programem w celu przygotowania stosownych wnioskéw do WFOSIGW

w Katowicach.

Niniejsze opracowanie stanowi uzupetnienie aktualizacji Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla
budynkéw jednorodzinnych w gminie Czechowice-Dziedzice z grudnia 2007r. Wynika z wprowadzenia
nowych inwestycji do Programu i obejmuje nastepujace zagadnienia:

Uzupetnienie tablic w analizie wariantowej

Opracowanie ankiet technicznych na potrzeby WFOSIGW w Katowicach.

Ocena sposobu realizacji programu na lata 2011 — 2012

Dodatkowo opracowanie uwzglednia wzrost naktaddéw zwigzanych z eksploatacjg systemoéw
grzewczych jak réwniez wprowadza obecnie obowigzujace limity dofinansowania wynikajace z regulaminu
WFOSiIGW w Katowicach.

2 MODYFIKACJA PROGRAMU

Realizacja programu Ograniczenia Niskiej Emisji bedzie przebiegata zgodnie z zapisami Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji dla budynkéw jednorodzinnych w gminie Czechowice-Dziedzice z sierpnia
2006r. z uwzglednieniem zmian wniesionych przez Aktualizacje Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla
budynkéw jednorodzinnych w gminie Czechowice-Dziedzice z grudnia 2007r. Ponadto niniejsze
opracowanie uwzglednia nastepujgce zmiany:

o Whykorzystanie systeméw solarnych w ramach Programu
e Zmiany w organizacji systemu kontroli Programu

e Zmiana wysokosci dofinansowania

2.1 Wykorzystanie systeméw solarnych w ramach Programu

Zasady wymienione powyzej wprowadzajg mozliwos¢ montazu ukfadu solarnego do istniejgcego
zrodta ciepta ktorym jest ekologiczne i wysokosprawne zrédto ciepta (kociot gazowy, olejowy, elektryczny, na
pellets, wezet cieplny, pompa ciepta i kociot na paliwo state: retortowy/ttokowy, komorowy ktéry w dniu
zabudowy posiadat certyfikat energetyczno - emisyjny wydany przez akredytowane laboratorium) bedace
podstawowym zrédtem ogrzewania dla budynku.

Wprowadzenie do realizacji Programu systeméw solarnych wymaga przedstawienia podstawowych

informacji o dostepnej technologii i mozliwo$ciach jej wykorzystania.
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str. 2-3



AKTUALIZACJA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

2.1.1 Potencjat teoretyczny a rzeczywistos¢

Wykorzystanie energii stonecznej w Polsce nie jest czyms$ nowym. Od dtuzszego czasu dostepne sg
na rynku urzadzenia, ktére sg w stanie wykorzysta¢ darmowa energie stoneczng zaréwno do celéw
przygotowywania cieptej wody jak rowniez do wspomagania centralnego ogrzewania.

Wiele oséb zadaje sobie pytanie, jakie sg mozliwosci wykorzystania energii stonecznej w klimacie
polskim. Czesto mozna spotkaé sie z opinig, ze "w Polsce nie ma stonca." Jest to oczywistym
przektamaniem, poniewaz Polska posiada dos¢ dobre warunki do wykorzystywania energii stonecznej
w naszej czesci Europy. Natezenie promieniowania stonecznego jest oczywiscie rézne w poszczegoélnych
regionach kraju i waha sie ono od 900 kWh/m2 do 1200 kWh/m2, co wida¢ na mapce opracowanej na
podstawie danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.

W praktyce jednak rdznice w natezeniu promieniowania stonecznego w poszczegdlnych czeéciach
Polski sg tak niewielkie, Ze nie ma znaczenia, w ktérej czesci naszego kraju kolektory stoneczne bedg

zamontowane. Wszedzie bedq dziata¢ podobnie a efekty ich dziatania bedg na pewno widoczne.
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Rysunek 2.1. Natezenie promieniowania stonecznego - potencjat teoretyczny

2.1.2 Rodzaje kolektorow stonecznych

Analizujac mozliwos¢ wykorzystania systemow solarnych nalezy zwrécié uwage na rodzaje
dostepnych urzadzen. W zaleznosci od producenta wykorzystuje sie rézne rozwigzania wptywajgce na
funkcjonalnos¢ uktadu. Jednak podstawowe rozgraniczenie, $cisle zwigzane z wydajnoscig urzadzenia
wydaje sie by¢ nastepujace:

1. Kolektor ptaski

2. Kolektor prézniowy

B. P. T. Sundel Passive Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2011.
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Kolektor ptaski powszechnie stosowany w krajach srédziemnomorskich jest potaczeniem sprawnosci

urzadzenia i niskich naktadow inwestycyjnych. Jego budowe przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 2.2. Budowa i wyglad — kolektor ptaski

Urzadzenie to jest powszechnie stosowane rowniez w Polsce ze wzgledu na koszt inwestycyjny, lecz
jego gtéwng wadag jest krotki okres wykorzystania promieniowania stonecznego. Jego wydajna praca
wymaga bezposredniego promieniowania stonecznego na powierzchnie absorbera. Mozna to zaobserwowac
w dni pochmurne, gdzie jego wydajnos¢ wyraznie spada. Przy prawidtowo dobranym systemie solarnym
(wielkos¢ zasobnika oraz powierzchnia absorbera) sg to spadki, ktdére nie przeszkadzajg w codziennej
eksploatacji urzadzenia.

Druga grupa kolektorow stonecznych to kolektory prézniowe. Sg to urzadzenia wykorzystujace efekt
prézni do odizolowania absorbera od otoczenia. Jego budowe oraz przyktadowy wyglad przedstawia
ponizszy rysunek. Dzieki swym wtasciwosciom system oparty na tego typu urzadzeniach dziata bardziej
dynamicznie i osigga wyzsze temperatury pracy. Pozwala to na uzyskania zadanych temperatur
w stosunkowo krotkim czasie. Dotychczasowe sygnaty z rynku mowig o niskiej trwatoSci szkta
wykorzystywanego, co moze byé wadg tych urzadzen, lecz z pewnoscia ma to zwigzek z jakoscig
wykonania. Wadg jest rowniez wysoka cena, lecz ze wzgledu na wzrost wydajno$ci wydaje sie Ze jest ona
uzasadniona. Jego niewatpliwg zaletg jest wykorzystywanie réwniez tzw. promieniowania rozproszonego

(jasnos¢) co powoduje ze system zaczyna skuteczng prace juz od wczesnych godzin rannych.
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Rysunek 2.3. Budowa i wyglad — kolektor prézniowy

2.1.3 Rzeczywista mozliwo$¢ wykorzystania promieniowania stonecznego

System solarny wykorzystuje energie promieniowania stonecznego docierajgcego do powierzchni
ziemi zamieniajac go na ciepto. Wydaje sie wiec ze mozna go wykorzysta¢ do wszystkiego, co jest
nieprawdag. Istotna cechg tak produkowanego ciepta jest niestabilno$¢ zaréwno w skali roku, miesigca, doby
ale i rowniez godziny. System nie potrafi reagowa¢ na zmiany natezenia promieniowania stonecznego wiec
produkuje tyle ciepta ile jest w stanie w danej chwili. Dlatego nieodzownym zabiegiem jest akumulacja ciepta
oraz dobdr powierzchni w taki sposéb, aby mozna go byto w kazdej chwili zmagazynowad.

Ponizszy rysunek przedstawia optymalny stopiehA pokrycia zapotrzebowania na cieptg wode
uzytkowa. Widaé na nim wazng prawidtowo$¢: duze wykorzystanie w okresie letnim oraz stabe w zimowym.
Swiadczy to o tym, Zze niewiele energii stonecznej da sie technicznie wykorzystaé w okresie zimowym, co
raczej wyklucza tego typu zrodta do ogrzewania. Sg wprawdzie systemy wspomagajace instalacje C.O. lecz
sg to rozwigzania inwestycyjnie drogie, a efekt, ktéry przynoszg niewielki. Inaczej to wyglada w przypadku

cieptej wody uzytkowej czy basendw.
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Rysunek 2.4. Praktyczne wykorzystanie kolektora stonecznego
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Z uwagi na state zapotrzebowanie na cieptg wode oraz ciepto do ogrzewania basendéw energia
z systeméw solarnych jest powszechnie wykorzystywana. Efekty ekonomiczne i ekologiczne zalezg od
zapotrzebowania na cieptq wode oraz od sposobu jej przygotowywania. Im wyzsze zapotrzebowanie
i drozszy sposéb przygotowywania c.w.u. tym bardziej optacalna inwestycja, i tym wyzszy efekt ekologiczny.

Pamieta¢ nalezy, ze optymalnie dobrany system solarny jest w stanie zapewni¢ pokrycie ok. 70%
rocznego zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa. Pozostate 30% zapotrzebowania nalezy pokryé
w sposoéb klasyczny, wykorzystujgc do tego celu kociot C.O. lub grzatke elektryczna.

llos¢ ciepta z kolektora stonecznego, ktdre zastapi ciepto produkowane w klasyczny sposoéb to efekt
energetyczny uzyskany dzieki pracy kolektora. Efekt ten mozna w prosty sposob zamieni¢ na efekt
ekologiczny korzystajac z ponizszej tabeli. Okreslajg one emisje zanieczyszczen przy wytworzeniu 1 GJ
energii w roznego typu zrodiach ciepta. Mnozac ilos¢ ciepta uzyskanego w GJ razy wartosci przedstawione
w tabeli uzyskujemy emisje poszczegdlnych sktadnikbw wyrazong w formie iloSciowego efektu

ekologicznego.

Tabela 2.1 Emisja zanieczyszczen z produkcji 1 GJ energii w réznych kottach

Spalanie . Spalanie . spalanie .
. spalanie gazu : spalanie Spalanie
Rodzaj wegla w kotle ; oleju wegla w kotle
. X ziemnego drewna peletu
zanieczyszczenia komorowym opatowego retortowym
g/GJ g/GJ g/GJ g/GJ g/GJ g/GJ
tlenek wegla 4700 40 6 2400 411,4 197,8
dwutlenek siarki 650 1 75 1 111,5 23,3
tlenek azotu 155 60 95 85 136,9 110,3
pyt 160 0,5 3 35 49,4 247
zan organiczne 315 2 5 64 16,9 10,1
B(a)P 0,014 0 0 0,0036 0,0061 0,0036
Dwutlenek wegla 95000 55000 76000 0 95000 0
Zrédto danych 1) 1) 1) 1) 2) 2)

1. ,Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony powietrza”. ,
Ministerstwo Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa 2003.

Zatgcznik nr 1.

2.2 Zmiany w organizacji systemu kontroli Programu

Bazujac na doswiadczeniach z poprzednich lat zaktada sie réwniez zmiany w systemie nadzoru nad
realizacjg Programu. Zgodnie z postanowieniami Urzedu Miasta zakfada sie iz dziatania takie jak:

- promocja programu,

- organizacja wystaw i prelekciji,

- okreslenie wymogow stawianym dostawcom i wykonawcom,

- promocja energii odnawialnej,

przestajg obowigzywad.

B. P. T. Sundel Passive Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2011.
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Ponadto:

- wybdr doswiadczonej firmy instalacyjnej (do ktérej naleze¢ bedzie dobor urzadzen i opracowanie
kosztorysu ofertowego i przedmiaru robét), a takze marki urzadzen,
lezy w gestii wylacznie inwestora, co oznacza, iz ze strony Operatora Programu nie bedzie koniecznosci

kwalifikowania firm i dostawcow.

Z kolei:

- weryfikacja projektow i kosztoryséw inwestorskich,

- nadzor i kontrola zadan inwestycyjnych oraz poprawnosci realizacji inwestycji programu,
- przeprowadzanie inwentaryzacji obiektu,

- akceptacji kosztorysow ofertowych i powykonawczych,

Bedg realizowane przez Inspektora Nadzoru Budowlanego finansowanego wytacznie przez
Uczestnika Programu. Nie wyklucza sie réwniez, aby czes¢ zadan zwigzanych z kontrolg kosztow byta
wykonywana bezposrednio przez pracownikéw Urzedu Miasta. Ostateczna forma zostanie wypracowana

podczas rozméw z WFOSIGW w Katowicach podczas sktadania wniosku o dofinansowanie.

2.3 Zmiana wysokosci dofinansowania
Zgodnie z obecnie obowigzujacymi zasadami WFOSIGW w Katowicach wysoko$é dofinansowania

wynosi 60% kosztow kwalifikowanych wyszczegolnionych ponize;:

e Zabudowa kotta weglowego: 12 000,00 =z,
e Zabudowa kotta gazowego: 12 000,00 zt.
e Zabudowa kolektora stonecznego: 15000 zt

B. P. T. Sundel Passive Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2011.
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AKTUALIZACJA | UZUPELNIENIE DANYCH

Tabela 0.1. Dane energetyczne obiektu standardowego (stan istniejacy)

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka obiektu standardowego
1 dtugosé mb 11,5
2 szerokos¢ mb 10,0
3 wysokos$é mb 71
4 ilos¢ kondygnacji szt 2
5 kubatura m® 819
6 |powierzchnia uzytkowa = ogrzewalna | m? | 156
7 |éredni wskaznik przenikania budynku | W/m2K | 1,14
8 [ilosc mieszkaricow | | 4,6
B [charakterystyka zrodta energii ciepinej | |
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy komorowy
2 |moc kotta - optymalna | kW | 26
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrédta podst. | % | 63%
5 |sprawnoéc’: energetyczna systemu grzewczego | % | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 24,0
7 |zu2ycie paliwa | Mg/a | 10,6
C [charakterystyka pracy systemu grzewczego [ |
1 |temperatura wewnetrzna - dzien | °C | 20
2 |temperatura wewnetrzna - noc | °C | 15
3 |ogrzewanie dzienna - czas pracy | h | 12
4 |podtrzymanie nocne - czas pracy | h | 12
D |charakterystyka energetyczna obiektu | |
1 |zapotrzebowanie na en cieplng dla CO | GJ/a | 135,6
2 |zapotrzebowanie na moc dla CO | kw | 25,5
3 |zapotrzebowanie na en cieplng dla CWU | GJ/a | 23,4
4 |zapotrzebowanie na moc dla CWU | kW | 4,2
5 |Lapzne zapotrzebowanie na energie cieplng | GJ/a | 159,0
6 |Lapzne zapotrzebowanie na moc cieplng | kW | 29,7
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AKTUALIZACJA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

Analiza stanu istniejagcego przeprowadzona zostata w formie ankietyzacji, ktérej wynik w sposéb
skoncentrowany przedstawiono w powyzszej tabeli. Na obecnym etapie nie przewidziano koniecznosci
modyfikacji tych danych. Jedynie wprowadzono dodatkowa pozycje okreslajacg sprawnos¢ systemu
grzewczego co uprosci przygotowywanie rozliczent z WFOSIGW.

Majac na uwadze coroczna realizacje Programu w ponizszej analizie wariantowej przedstawiono
stan istniejacy dla minimalnej sprawnosci zrédia ciepta 65%. W celu precyzyjniejszej oceny efektow
modernizacji wprowadzono réwniez warianty kotta weglowego w stanie istniejgcym o sprawnosciach 70%,
75% i 80%. Ponadto dla szerszego zakresu stosowania wprowadzono takze warianty stanu istniejgcego dla

pieca weglowego oraz dla kottowni gazowe;j.

3  ANALIZA WARIANTOWA

Analizie poddano nastepujace warianty technologiczne:

- tablica nr 4.1 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — kociot weglowy o sprawnosci 65%,

- tablica nr 4.2 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — kociot weglowy o sprawnosci 70%,

- tablica nr 4.3 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — kociot weglowy o sprawnosci 75%,

- tablica nr 4.4 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — kociot weglowy o sprawnosci 80%,

- tablica nr 4.5 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — piec weglowy o sprawnosci 55%,

- tablica nr 4.6 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — kociot gazowy,

- tablica nr 4.7 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — istniejaca kottownia weglowa + termomodernizacja,

- tablica nr 4.8 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — istniejaca kottownia weglowa o sprawnosci 80% + kolektor
stoneczny,

- tablica nr 4.9 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — istniejaca kottownia gazowa + kolektor stoneczny

- tablica nr 4.10 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot
gazowy tradycyjny,

- tablica nr 4.11 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot
gazowy kondensacyjny,

- tablica nr 4.12 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot
gazowy tradycyjny + kolektor stoneczny,

- tablica nr 4.13 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot
gazowy kondensacyjny + kolektor stoneczny,

- tablica nr 4.14 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot
olejowy,

- tablica nr 4.15 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot
olejowy + kolektor stoneczny,

- tablica nr 4.16 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot
na pelety (biomasa),

- tablica nr 4.17 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot
na pelety (biomasa) + kolektor stoneczny,

- tablica nr 4.18 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot
weglowy retortowy,

- tablica nr 4.19 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot

weglowy retortowy + kolektor stoneczny,

B. P. T. Sundel Passive Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2011.
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AKTUALIZACJA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

Przyjete warianty nie wyczerpujg oczywiscie wszystkich mozliwosci w zakresie doborow urzadzenh,
ale pozwalajg rzetelnie oceni¢ parametry eksploatacyjne oraz emisyjne zaktadanych modernizacji, zawierajg,
bowiem istotne informacje z punktu widzenia ekonomiki eksploatacyjnej oraz ekologii.

W wariantach zwigzanych z termomodernizacjg zatozono jedynie ocieplenie $cian zewnetrznych
i dachu budynku warstwa styropianu o grubosci 10 cm.

B. P. T. Sundel Passive Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2011.
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AKTUALIZACJA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

Tabela 3.1 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — kociot weglowy o sprawnosci 65%

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy komorowy
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnoé(: energetyczna zrodta podst. | | 65%
5 |Sprawnoéé instalaciji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 24
7 |zu2ycie paliwa | Mg/rok | 10,7
B |cha rakterystyka kosztow eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 6438
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 268
4 |Robocizna wiasna | zt | 1620
5 |energia elektryczna do potrzeb ogolnych | 7t | 123
6 |Iaczny koszt eksploataciji | zt | 8450
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztéw eksploataciji | zt | 0
D |Charakterystyka emisyjna zrédta | |
1 |iaczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1455
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 24466
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 1030
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 232
3 |t|enek azotu | kg/rok | 38,6
4 |pyt | kgirok | 77,3
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 77,3
6 |WWA | kg/rok | 0,131
7 |B(a)P | kg/rok | 0,039
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0

B. P. T. Sundel Passive Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2011.
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AKTUALIZACJA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

Tabela 3.2 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — kociot weglowy o sprawnosci 70%

Lp oznaczenie parametru Jjedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy komorowy
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnoéé energetyczna zrodta podst. | | 70%
5 |Sprawnoéé instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 24
7 |zuzycie paliwa | Mg/rok | 10,0
B |charakte rystyka kosztéow eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | 2t | 5680
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 249
4 |Robocizna wiasna | zt | 1620
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | 7t | 123
6 |%aczny koszt eksploatacji | zt | 7672
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztéw eksploatacii | zt | 0
D |Charakterystyka emisyjna zrodta | |
1 |Iapzna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1351
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 22719
E |Emisja gazowo pytlowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 957
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 215
3 |tlenek azotu | kg/rok | 35,9
4 oyt [ karrok | 71,7
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 71,7
6 |WWA | kg/rok | 0,122
7 |B(a)P | kg/rok | 0,036
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
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AKTUALIZACJA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

Tabela 3.3 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — kociot weglowy o sprawnosci 75%

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy komorowy
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnos’é energetyczna zrodta podst. | | 75%
5 |Sprawnoé(': instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 24
7 |zu2ycie paliwa | Mg/rok | 9,3
B |charakterystyka kosztow eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 5301
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 232
4 |Robocizna wlasna | zt | 1620
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdinych | zt | 123
6 |%aczny koszt eksploataciji | zt | 7276
Cc |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoé(: kosztéw eksploataciji | zt | 0
D |Charakterystyka emisyjna zrédta | |
1 |+qczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1261
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 21204
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 893
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 201
3 |tlenek azotu | kg/rok | 33,5
4 Jovt | kgrrok | 67,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 67,0
6 |WWA | kg/rok | 0,114
7 |B(a)P | kg/rok | 0,033
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
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AKTUALIZACJA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

Tabela 3.4 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — kociot weglowy o sprawnosci 80%

Lp oznaczenie parametru Jjedn istniejacy komfort ciepiny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy komorowy
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnoé(: energetyczna zrodta podst. | | 80%
5 |Sprawnoéé instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 24
7 |zu2ycie paliwa | Mg/rok | 8,7
B |chara kterystyka kosztow eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 4970
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 218
4 |Robocizna wlasna | zt | 1620
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdéinych | 7t | 123
6 |+aczny koszt eksploatacji | zt | 6931
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszcz¢dnoéé kosztéw eksploatacii | zt | 0
D |Charakterystyka emisyjna zrodta | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1182
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 19879
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 837
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 188
3 |t|enek azotu | kg/rok | 31,4
4 |ovt | kgirok | 62,8
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 62,8
6 |WWA | kg/rok | 0,107
7 |B(a)P | kg/rok | 0,031
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
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Tabela 3.5 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — Piec weglowy o sprawnosci 55%

Lp oznaczenie parametru Jjedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrédta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | piec weglowy ceramiczny
2 |moc -faczna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel orzech
4 |sprawnoé(: energetyczna zrédta podst. | | 55%
5 |Sprawnoé(’: instalaciji | | _
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 24
7 |zu2ycie paliwa | Mg/rok | 12,0
B |cha rakterystyka kosztow eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 7597
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 730
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 301
4 |Robocizna wlasna | zt | 2100
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | 7t | 0
6 |+aczny koszt eksploataciji | zt | 10728
Cc |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoé<’: kosztow eksploatacji | zt | 0
D |Charakterystyka emisyjna zrodta | |
1 |Iapzna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1634
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 19879
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 1157
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 260
3 |tlenek azotu | kg/rok | 43,4
4 |py+ | kg/rok | 86,7
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 86,7
6 |WWA | kg/rok | 0,147
7 |B(a)P | kg/rok | 0,043
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pylowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
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Tabela 3.6 Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy — kociot gazowy

Lp oznaczenie parametru Jjedn istniejacy komfort ciepiny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnoé(: energetyczna zrodta podst. | | 70%
5 |Sprawnoéé instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/m3 | 35,7
7 |zu2ycie paliwa | m3/rok | 6699
B |chara kterystyka kosztow eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 14067
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wlasna | zt | 60
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdéinych | 7t | 153
6 |+aczny koszt eksploatacii | zt | 14280
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszcz¢dnoéé kosztéw eksploatacii | zt | 0
D |Charakterystyka emisyjna zrodta | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 44
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 13153
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 4,8
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 14,3
3 |t|enek azotu | kg/rok | 23,9
4 |ovt | kgirok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,5
6 |WWA | kg/rok | 0,01
7 |B(a)P | kg/rok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
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Tabela 3.7 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — istniejaca kotlownia weglowa + termomodernizacja

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrédta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | stary kociot + termomodernizacja
2 |moc kotta - optymalna | kW | 20
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrodta podst. | | 80%
5 |Sprawnoéé instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 24,0
7 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 6971
B |cha rakterystyka kosztow eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 3974
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpaddw | zt | 174
4 |Robocizna wiasna | zt | 1620
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | zt | 123
6 |+aczny koszt eksploataciji | zt | 5891
Cc |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszcz¢dnoéc’: kosztow eksploatacii | zt | 1040
D |Charakterystyka emisyjna zroédta | |
1 |Iaczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 945
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 15894
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 669
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 151
3 |tlenek azotu | kg/rok | 25,1
4 |py+ | kg/rok | 50,2
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 50,2
6 |WWA | kg/rok | 0,085
7 |B(a)P | kg/rok | 0,025
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 237
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 3985
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Tabela 3.8 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — istniejaca kotlownia weglowa 80% + kolektor stoneczny

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort ciepiny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot wegl istniejacy o spr. 80% + solar
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel rézny asortyment, muty
4 |sprawnoéc’: energetyczna zrddta podst. | | 80%
5 |Sprawnoéé instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 24,0
7 |zuzycie paliwa | kg/rok | 7820
B |charakterystyka kosztow eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 4457
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 196
4 |Robocizna wiasna | zt | 1620
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | zt | 123
6 |+aczny koszt eksploataciji | zt | 6396
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczqdnoéé kosztéw eksploataciji | zt | 535
D |Charakterystyka emisyjna zrédta | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1061
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 15894
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 751
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 169
3 |tlenek azotu | kg/rok | 28,2
4 oyt | kgirok | 56,3
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 56,3
6 |WWA | kg/rok | 0,096
7 |B(a)P | kg/rok | 0,028
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 121
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 3985
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Tabela 3.9 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — istniejaca kotlownia gazowa + kolektor stoneczny

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrédta | | kociot gazowy
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnoéé energetyczna zrodta podst. | | 70%
5 |Sprawnos’é instalaciji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/m3 | 35,7
7 |zuzycie paliwa | m3/rok | 6008
B |charakte rystyka kosztow eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 12617
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wlasha | zt | 60
5 |energia elektryczna do potrzeb ogolnych | 7t | 153
6 |’faczny koszt eksploatacji | zt | 12830
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszcz<—gdnoéé kosztéw eksploatacii | zt | 1450
D |Charakterystyka emisyjna zrodta | |
1 |iqczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 39
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 11797
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 4,3
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 12,9
3 |tlenek azotu | kg/rok | 21,4
4 oyt | kgrrok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,4
6 |WWA | kg/rok | 0,01
7 |B(a)P | kg/rok | 0,0002
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 5
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 1356
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Tabela 3.10 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottlowni z kotta weglowego 65% na kociot gazowy tradycyjny

Lp oznaczenie parametru Jjedn istniejacy komfort ciepiny
A charakterystyka zrédta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy - tradycyjny
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnoéé energetyczna zrodta podst. | | 94%
5 |Sprawnoéé instalaciji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/m3 | 35,7
7 |zu2ycie paliwa | m3/rok | 4988
B |charakte rystyka kosztow eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 10476
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | 7t | 60
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | zt | 153
6 |’faczny koszt eksploatacii | zt | 10689
Cc |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszcz¢dnoéc’: kosztow eksploatacii | zt | 2239
D |Charakterystyka emisyjna zrodta | |
1 |%aczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 32
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 9795
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 3,6
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 10,7
3 |t|enek azotu | kg/rok | 17,8
4 |owt | kgrrok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,36
6 |WWA | kg/rok | 0,009
7 |B(a)P | kg/rok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 1423
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 14671
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Tabela 3.11 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kotlowni z kotta weglowego 65% na kociot gazowy

kondensacyjny
Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny

A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy - kondensacyjny
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnos’c’: energetyczna zrodfa podst. | | 107%
5 |Sprawn0éé instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/m3 | 35,7
7 |zu2ycie paliwa | m3/rok | 4382
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 9203
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 60
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | zt | 153
6 |+aczny koszt eksploataciji | zt | 9416
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoé(': kosztéw eksploatacji | zt | -966
D |Charakterystyka emisyjna zrédta | |
1 |%apzna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 28
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 8785
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 3,1
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 9.4
3 |t|enek azotu | kg/rok | 15,6
4 |ovt | kgirok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,31
6 |WWA | kg/rok | 0,008
7 |B(a)P | kg/rok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejagcego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1426
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 15681
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Tabela 3.12 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego na kociot gazowy tradycyjny +
kolektor stoneczny

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy - trad. + kolektor ston.
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnos’c’: energetyczna zrodfa podst. | | 94%
5 |Sprawn0éé instalacji | |
6 |parametry paliwa | MJ/m3 | 35,7
7 |zu2ycie paliwa | m3/rok | 4474
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 9396
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 60
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlinych | zt | 200
6 |+aczny koszt eksploataciji | zt | 9656
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztéw eksploatacji | zt | -1206
D |Charakterystyka emisyjna zrédta | |
1 |%apzna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 29
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 8785
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 3,2
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 9,6
3 |t|enek azotu | kg/rok | 16,0
4 |ovt | kgirok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,32
6 |WWA | kg/rok | 0,008
7 |B(a)P | kg/rok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1426
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 15681
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Tabela 3.13 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego na kociot gazowy kondensacyjny
+ kolektor stoneczny

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot gazowy - kondensacyjny
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | gaz ziemny GZ-50
4 |sprawnos’c’: energetyczna zrodfa podst. | | 107%
5 |Sprawn0éé instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/m3 | 35,7
7 |zu2ycie paliwa | m3/rok | 4382
B |charakterystyka kosztéw eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 9203
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 60
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | zt | 153
6 |+aczny koszt eksploataciji | zt | 9416
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoé(': kosztéw eksploatacji | zt | -966
D |Charakterystyka emisyjna zrédta | |
1 |%apzna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 28
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 8785
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 3,1
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 9.4
3 |t|enek azotu | kg/rok | 15,6
4 |ovt | kgirok | 0,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,31
6 |WWA | kg/rok | 0,008
7 |B(a)P | kg/rok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejagcego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1426
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 15681
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Tabela 3.14 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottlowni z kotta weglowego 65% na kociot olejowy

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot olejowy
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | olej opatowy lekki
4 |sprawnos’(: energetyczna zrodta podst. | | 92%
5 |Sprawnoé(': instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 427
7 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 4261
B |charakterystyka kosztow eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 12358
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 0
4 |Robocizna wiasna | zt | 60
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdinych | 2t | 153
6 |’faczny koszt eksploataciji | zt | 12571
(o3 |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoé(’: kosztow eksploatacji | zt | -4121
D |Charakterystyka emisyjna zrodta | |
1 |iapzna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 33
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 13829
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 1,1
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 13,6
3 |tlenek azotu | kg/rok | 17,3
4 |oyt | kgrrok | 05
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,91
6 |WWA | kg/rok | 0,009
7 |B(a)P | kg/rok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejagcego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1422
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 10637
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Tabela 3.15 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kotlowni z kotta weglowego 65% na kociot olejowy + kolektor

stoneczny
Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort ciepiny

A charakterystyka zrédta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot olejowy + kolektor stoneczny
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | olej opatowy lekki
4 |sprawnoéé energetyczna zrédta podst. | | 92%
5 |Sprawnoéc’: instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 427
7 |zuzycie paliwa | kg/rok | 3822
B |cha rakterystyka kosztow eksploatacji | |
1 | koszt paliwowy | zt | 11084
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadoéw | zt | 0
4 |Robocizna wlasna | zt | 60
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | zt | 200
6 |’faczny koszt eksploatacji | zt | 11344
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszcz¢dnoéé kosztow eksploataciji | zt | -2894
D |Charakterystyka emisyjna zrodta | |
1 |+qczna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 78
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 12403
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 8,2
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 49,0
3 |t|enek azotu | kg/rok | 19,6
4 levt | kgrrok | 0.8
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 0,82
6 |WWA | kg/rok | 0,008
7 |B(a)P | kg/rok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1377
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 12063
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Tabela 3.16 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni z kotta weglowego 65% na kociot na pelety

(biomasa)
Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny

A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot na pellets
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | pellets
4 |sprawnos’c’: energetyczna zrodfa podst. | | 84%
5 |Sprawn0éé instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 17,5
7 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 11414
B |charakterystyka kosztéow eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 7305
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 14
4 |Robocizna wiasna | zt | 210
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | zt | 316
6 |+aczny koszt eksploataciji | zt | 7845
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztéw eksploatacji | zt | 605
D |Charakterystyka emisyjna zrédta | |
1 |%apzna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 84
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 39,9
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 5,6
3 |t|enek azotu | kg/rok | 34,9
4 |ovt | kgirok | 1,1
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 2,99
6 |WWA | kg/rok | 0,014
7 |B(a)P | kg/rok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1371
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 24466
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Tabela 3.17 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottlowni z kotta weglowego 65% na kociot na pelety

(biomasa) + kolektor stoneczny

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot na pellets+kolektor stoneczny
2 |moc kotta - optymalna | kw | 25
3 |stosowane paliwo | | pellets
4 |sprawnoé(': energetyczna zrodta podst. | | 84%
5 |Sprawnoé(': instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 17,5
7 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 10237
B |charakterystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 6552
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadéw | zt | 13
4 |Robocizna wiasha | 7t | 210
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | 7t | 316
6 |’faczny koszt eksploataciji | zt | 7091
(o3 |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploatacii | zt | 1359
D ICharakterystyka emisyjna zréodta I |
1 |’chzna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 76
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 0
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |tlenek wegla | kg/rok | 35,7
2 |dwut|enek siarki | kg/rok | 5.0
3 |t|enek azotu | kg/rok | 31,3
4 |pyt | kgrrok | 1,0
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 2,68
6 |WWA | kg/rok | 0,013
7 |B(a)P | kg/rok | 0,000
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1379
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 24466
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Tabela 3.18 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kotlowni z kotta weglowego 65% na kociot weglowy retortowy

Lp oznaczenie parametru jedn istniejacy komfort cieplny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrédta | | kociot weglowy retortowy
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel groszek
4 |sprawnoéé energetyczna zrédta podst. | | 85%
5 |Sprawnoé(': instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 26,0
7 |zuzycie paliwa | kg/rok | 7575
B |chara kterystyka kosztow eksploataciji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 5075
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 114
4 |Robocizna wlasna | zt | 900
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | 2t | 316
6 |’faczny koszt eksploataciji | zt | 6405
(o3 |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszczednoéé kosztow eksploatacii | zt | 2045
D |Charakterystyka emisyjna zrodta | |
1 |%apzna emisja zanieczyszczen (pytlowo gazowa) | kg/rok | 194
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 18709
E |Emisja gazowo pytowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 78,8
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 59,1
3 |t|enek azotu | kg/rok | 39,4
4 |py} | kg/rok | 13,8
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 3,35
6 |WWA | kg/rok | 0,025
7 |B(a)P | kg/rok | 0,001
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1261,0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 5757,0

B. P. T. Sundel Passive Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2011.

str. 3-29



AKTUALIZACJA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

Tabela 3.19 Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kotlowni z kotta weglowego 65% na kociot weglowy retortowy
+ kolektor stoneczny

Lp oznaczenie parametru Jjedn istniejacy komfort ciepiny
A charakterystyka zrodta ciepta
1 |rodzaj zrodta | | kociot weglowy retortowy + kolektor ston.
2 |moc kotta - optymalna | kW | 25
3 |stosowane paliwo | | wegiel groszek
4 |sprawnoéé energetyczna zrédta podst. | | 85%
5 |Sprawnoéc’: instalacji | | 93%
6 |parametry paliwa | MJ/kg | 26,0
7 |zu2ycie paliwa | kg/rok | 6794
B |charakte rystyka kosztéw eksploatacji | |
1 |koszt paliwowy | zt | 2718
2 |koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych | zt | 0
3 |koszt wywozu odpadow | zt | 102
4 |Robocizna wiasna | zt | 900
5 |energia elektryczna do potrzeb ogdlnych | zt | 390
6 |’faczny koszt eksploataciji | zt | 4109
C |Efekt ekonomiczny | |
1 |Oszcz¢dnoéé kosztéw eksploataciji | zt | 4341
D |Charakterystyka emisyjna zrodta | |
1 |chzna emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 135
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 16781
E |Emisja gazowo pylowa w tym: | |
1 |t|enek wegla | kg/rok | 45,0
2 |dwutlenek siarki | kg/rok | 51,4
3 |t|enek azotu | kg/rok | 31,1
4 |oyt | kgrrok | 4,33
5 |zanieczyszczenia organiczne | kg/rok | 3,00
6 |WWA | kg/rok | 0,022
7 |B(a)P | kg/rok | 0,001
F |Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego |
1 |emisja zanieczyszczen (pytowo gazowa) | kg/rok | 1320,0
2 |emisja dwutlenku wegla | kg/rok | 7685,0
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4 PODSUMOWANIE

Programowe rozwigzania to szereg réznorakich, precyzyjne realizowanych dziatan
(skoordynowanych w czasie), do ktérych nalezg miedzy innymi:

e Inwentaryzacja stanu istniejgcego oraz pomoc w przygotowaniu projektéw iwnioskow
koniecznych do przystapienia do programu,

e Ustalenie harmonogramow rzeczowych i finansowych,

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania indywidualnych projektéw z wymogami programu,

e Nadzér nad realizacjg oraz sprawdzenie zgodnosci z wymogami,

e Rozliczenie rzeczowe i finansowe programu.

Realizacja wyzej wymienionych zadan ma istotne znaczenie przy rozliczaniu sie z WFOSIGW.
Zaréwno okreslenie parametréw urzadzen, jak réwniez kontrola nad techniczng realizacjg modernizacji jest
waznym elementem Programu. Proces ten jest zréznicowany, a zastosowany model powinien wynikaé
z preferenciji Gminy.

Rdéznego rodzaju formy realizacji Programu szczegotowo opisano w Programie Ograniczenia Niskiej
Emisji dla miasta Czechowice-Dziedzice z 2006 roku. Mnie mniej jednak nie oznacza to iz nie istniejg inne
sposoby realizacji Programu.

W wielu gminach koszty zwigzane z obstugg Programu przerzucone zostaty na jego uczestnikow.
Jest to wygodne z punktu widzenia Urzedu Miasta lecz kosztowne dla mieszkahcow. Nie mniej jednak
pamieta¢ nalezy, iz Urzad Miasta jest odpowiedzialny za rozliczenie pozyczki z WFOSIGW i wszelkie btedy
i naduzycia jakie zaistniejg podczas realizacji Programu obcigzg bezposrednio Miasto. Dlatego zaréwno
kontrola techniczna jak i finansowa realizacji Programu musi ostatecznie by¢ przeprowadzona przez Urzad

lub wyznaczong przez niego jednostke.

B. P. T. Sundel Passive Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2011.
str. 4-31



AKTUALIZACJA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA CZECHOWICE-DZIEDZICE

5 CZESC EKONOMICZNA

5.1 Potencjalne zrédta wspoéifinansowania

Podstawg wspéffinansowania programéw ONE jest WFOSIGW w Katowicach i niskooprocentowane
pozyczki preferencyjne z mozliwoscig czesciowego ich umorzenia po sptacie potowy zadtuzenia. Obecnie
wysokos¢ pozyczki moze wynies¢é do 60% kosztu catkowitego przedsiewziecia. Jej sptata moze zostac
roztozona na okres do 15 lat z mozliwoscig 1 roku karencji w sptacie. Oprocentowanie pozyczki jest
uzaleznione od typu podmiotu oraz charakteru realizowanego przedsiewziecia i wynosi od 0.3 do 0.7 stopy
redyskonta weksli (SRW) lecz nie mniej niz 3% w skali roku.

Preliminowane naktady zestawiono w tabeli 6.1 Trzeba zwrdci¢ uwage na czesto odnotowywany

wzrost cen materiatéw i ustug.

Tabela 5.1 Preliminowane naktady inwestycyjne w zaleznosci od rozwigzania (wartos¢ z VAT).

Lp |nazwa czynno$ci Kociot gazowy | kociot gazowy kociot weglowy|  Kociot na Kociot na kolektor
Termomodern Okna tradycyjny kondensac | Kociot olejowy| _rtetortowy pelety drewno stoneczny pompa ciepta | Wezet ciepiny
Laczne naklady inwestycyjne netto 37799 14999 11121 15224 23214 11178 16589 12295 11178 54234 9850
Laczne naklady inwestycyjne brutto 40445 16049 11899 16290 24839 11960 17750 13156 11960 58030 10540
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Wiyniki badan aksploatacyjnych kotfa prreznacronago do spalania biomasy
zasilanego brykietem drzewnym typu pellet” i weglem w sorfymencie .groszek”.

Zasilanie
Wyszczegdinienie Symbel] Jedn. pellet )
drzewny weqgiel groszek
Paliwa
Masa paliwa B kg 1625 102
Strumieh masy paliwa B, kgih 26,7 16,3
Wartosé Q% kJik 17427 28872
¥Woda obiegowa
Temperatura na doplywie Lay "C 54,6 57,7
Temperatura na adplywie a2 *C 60,1 63
Spaliny*
Temperatura Lo "C 2292 2287
CO;, Loy % 10,61 7,14 9,23
0, 2oy % 936 |iz4a] 10
O Coo | mom® | 4313 |e416] 8293
50, Csoz | maim® 509 |1738] 2248
NO Cuo | mam® | 1572 |139.6] 1804
Pyt Cow | mgim® 54 71| 997
Zanleczyszczenla organiczne Coy | mgim® 221 | 283 34
16 WWA wg EPA (Agencja 3
Ochrany Srodowiska USA) w tym: g““’“ HIm N 410078 5:?';“ 51924;;'
Benzo(a)Piren war | pgim Z L
Odpady paleniskowe
Calkowita masa B, kg 2,2 4.9
Zawarlodé czescl palnych Bpal % 40,6 43,6
‘Wielkoscl cleplne
Moc cieplna Q. KW 104,7 99,6
Wapdlczynnik nadmiaru powietrzal A - 18 Z4
Strata kominowa S % 152 19,5
Strata nlecalkowitego spalania S, % 1.1 24
Strata niezupeinego spalania Sco % 0,2 0.4
Strata do otoczenia Sa % 1.1 1.1
Sprawnoéé cieplna T, % 824 76,5
Waskadniki emisji
co Eco | okg 34 11,8
S0, Esoz glkg 0,4 3.2
NO, Ewo | oko 1,9 30
Pyt Ewe | ok 0.4 14
Zanleczyszczenia organiczne Eug gkg 0,2 0,5
16 WWA wg EPA (Agencja 32 ag
Ochrony Srodowiska USA) w tym: Ewm :ﬁtg 0.0 018
Benzo(a)Piren BlaP ' '
co Eco | o/GJ | 197.8 411 4
50, Esos a/GJ 233 11,5
NO, Eno g/GJ 1103 1369
Pyt Ee | o/GJ 24,7 49,4
Zanieczyszczenia organiczne = o/GJ 10,1 16,9
16 WWA wg EPA (Agencja
Ochrony &rodowiska USA) w tym: E“"""‘ mg"gj 13%0 3;5;0
Benzo(a)Piren S o/ : !

* stgzenia zanleczyszezen w spalinach podano w stanie roboczym
oraz w przeliczeniu na zawartode 10% flenu
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