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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wszystkimi
czynngciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektéw irzynierskich .

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokwego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokdciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochroch przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzemvyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokdciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ackrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsrsezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate oki&genia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoétople'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegb6towe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétave” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczego6towe wymagania dotygze materiatow

Szczegétowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarnbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istagejj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m.

Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Szczego6lowe wymagania dotygze spratu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 3.
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej idw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadsod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Szczeg6towe wymagania dotygze transportu

Szczego6towe wymagania dogy@z transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w S$F-@-.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@nazyniera o wszelkich ktdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowejs zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektoweietinych rzeczywistych,
akceptowane przez iyniera, zostag wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkbpgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczé& powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomwszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostam zniszczone przez Wykonawc



swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstem one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepddavidiowej realizacji rob6t natge do obowizkdow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne ppamy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhkzane do punktdw pomocniczych, padmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezeo
przekraczéa 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢adne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 carpdlzostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeizy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robo6t), zgodnie z dokumensagjojektows oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naby stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
naley stosowa w przypadku nasypow o wysadad przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ghszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéti@rzyczétkéw i filarow mostow i
wiaduktéw. W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumegdaprojektowa powinna zawigrapis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w  punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robot

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley
prowadzt wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,46%7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6ot podano w SST @G3NO.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegodtowe zasady odbioru robét
Szczegoétowe zasady odbioru robot podano w SST DONE00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
8.2. Spostb odbioru robot
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczeg6towe ustalenia dotygze podstawy platndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegOtowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tigeynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyiajodszukanie
i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaujv koszcie robét mostowych.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajihnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stardwiwviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.



1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nie skalistych (kay).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczegotowe wymagania dotygze robot

Szczegoétowe wymagania dotyce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqriel wzgkédem trudnéci ich odspajania podano
w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablaireslono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i
materialébw w stanie naturalnym oraz spulchnieni@gspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.012pkablica 1.

3. SPRZET
Szczegbétowe wymagania i ustalenia dogpezsprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Szczegb6towe wymagania i ustalenia dogpeztransportu okétono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DBO21 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovwea stateczn&& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcicia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrioi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdliiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagiarstw geotechnicznych, wymaga zgodsgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowiqy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeveli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do g¢bokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartad¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez bezpmednie
zagzszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wasw wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptaigjnierowi.



5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcz& ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie sphwjm
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robot

Szczegbtowe zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwazgodndci z wymaganiami oki&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projhktj i SST. W czasie kontroli szczegdlowag: nalezy zwréci
na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogargzajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczfm skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét igfo zakaczeniu,

d) doktadnad¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot
Szczegoétowe zasady obmiaru rob6t podano w SST.0002L pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST.DEO21 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy platndci

Szczegoétowe ustalenia dotyice podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddiiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecazmniej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SS$anawi obowizujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni w ifoi:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoétople'1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotygpze robot

Szczegoétowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczeg6towe wymagania dotygze materiatow

Szczegb6towe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥&,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C79d2].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ztycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6




Doktadne zuaycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezAmiera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obsinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dggem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczangigazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lugelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdévkjggpoodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Szczego6lowe wymagania dotygze spratu

Szczegb6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétquke 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang& sic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& wykonana z twardych
elementéw czyszazych i steyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszaaeerylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszaze i steyé do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@anych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalauzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadayyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnmniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od ildci zatazone;.

4. TRANSPORT
4.1. Szczeg6towe wymagania dotygze transportu

Szczegobtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaaizzegotowe” pkt
4,

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsadd dospem wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy firzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nt, a kaida przegroda powinna ngievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnyéhgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegobtowe zasady wykonania robét podano w SSI-@.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyaciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @odeniem. W miejscach trudno dephych naley uzywac
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgnpezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zemmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierdahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny d@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jereli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiby@pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiyawca powinien zabezpiedzgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzsjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. SzczegOtowe zasady kontroli jalkoi rob6t

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédziébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P za lepiszcz wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieidbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST GBNIO.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegoétowe zasady odbioru rob6t podano w SST 06NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy pltatndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatdgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegOtowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtecznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanbewiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
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1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego staiilenego mechanicznie
Ustalenia zawarteagav SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiaesgotowe” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgmasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygpze robot
Szczeg6lowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krmuszy
Wymagania szczegétowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegsiqht 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@Rdowa
z kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycgce spratu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
szczego6towe” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaszikw. Wymagania
szczegobtowe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Szczego6lowe zasady wykonania rob6t podano w S84.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegotowe” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” p&t 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlg kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” p&t 5.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povirgj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tap@jbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbadow
kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymnag szczegoétowe” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pét 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jalkkoi robot

Szczego6towe zasady kontroli j@kbrobét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kraszy
Wymagania szczegotowe” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania sgioave” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w £8504.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” p&t 6.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Pdaolva z kruszyw. Wymagania
szczegotowe” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczego6towe zasady obmiaru rob6t podano w SST 4®D ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczego6towe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoavykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegdtowe zasady odbioru rob6t podano w SST D400 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegotowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegbtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozimonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaaphnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanadakument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchgri z betonu asfaltowego nmaa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i potsztywnych”, IBDIM 997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbfogsll(ﬁ;)glgszzrggwych
KR1 =212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.
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1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedai iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposob, spehigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiody;, moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wgémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci
sa zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (oiggkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgmgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na @ob

1.4.11.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotygpze robot
Szczegbétowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. SzczegO6towe wymagania dotygze materiatdw

Szczegb6towe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eieanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4, Wypetniacz

Nalezy stosow@ wypetniacz, spetlniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnottagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materialu w zaleznoéci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y; gat.1

b) ze skat osadowych jw. jw.?

C) z surowca sztucznegaugle pomie-

dziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
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4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.l w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniastbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdbw do warstwyzudej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu
asfaltowego
Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznaici od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI I, Il; gat.1, 2 KL 1, 11 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe
i stalownicze) jw. Kkl I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykite
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 11 -
4 [Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego  surowca skalnego Wwgkl. I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy) i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naie stosowé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelti@jwymagania ok&one w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZT
3.1. Szczego6lowe wymagania dotygze spratu

Szczegodtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtquke 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
- walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agzea czyszcacych,
- samochodbéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT
4.1. Szczeg6towe wymagania dotygze transportu

Szczegobtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyadep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J1&az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetiacz

Wypetiacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnyai@nami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegodtowe zasady wykonania robét podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnf@ésvej oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGé od 0 od 0 dol6|od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do2o |lbod 0 flubod O 14 o6 |4o2d |do16 |do12.8
do 12,8 do 6,3 ’
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 5986 69100 100 59+74 38+62 70+-88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+-38 21+36 30+42 35+48
zawartaé

ziamn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 2047 26+50 27+52 20+28 2035 18+28 25+36
0,42 13+36 1939 18+39 13+20 1730 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15:34 1017 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawart@c

asfaltu w MMA,| 5,0:6,5 | 5,0:6,5 | 5,56,5 | 4556 | 4,3:54 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
% m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgue

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnytd warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieréinej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem KR1 lub KR2

19



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 V4 10
/
80 VA L 20
® / A
g 70 // 3 R
w / ,Q_
D 60 0 9
g 4 . »
a 50 & pd 50 g
8 e / 2
5 40 < 60 @
; . 5
70 O
o 30 /"/
A
20 - , 80
| =
10 = 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dostvey
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o oliggniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi 0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigbim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do warstwigieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi 0 obcazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfi@ymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmgch do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtisfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyaolwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad!3 8Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinigna bstalony
na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powi spetnia wymagania podane w tablicy
6 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwaawtica, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 2 )
temperaturze 60C, kN 255 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5, 00dd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od2,0do 4
5 ;:J/ype’fmeme wolnej przestrzeni w probkach JW"od 750d0 90,0 | od 78,0 do 8¢
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od3,0do 5

0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzabijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawsartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaieéci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 odO od 0 od 0 do
do20 | do16 do12,8 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+-86 6792 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30:54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltuw | 4,358 | 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyalwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od O do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwyagicej, wyrownawczej
i wzmacniajcej nawierzchni drogi o olbegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10.

Rys. 11.

Pozostaje na sicie, %

Pazostaje na sicie, %
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awdicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o okegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

25



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 / 10
80 Bl A / 20
o I B
° 70 /] 30
S /!
= — . | .
N 60 b a0 =
N I 7L - / _| et
S k=)
‘= 50 A 50 2
o
: LA 5
S 40 / 60 T
E D o S ] 172
2 AT g
30 70 Q
i i e R
20 e 80
,lr/ S SO N I | 1
A I HEEN
10 90
"/— T '_J¥‘{NM_1
0 160
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy agicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze
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nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
L, wiazacej, wyrdwnawczej i
Lp. Wiakciwosci wzmachiajcej w zalenasci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderée| >8,0 & 6,07 >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddb,3,0
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4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 (\Q)/ype}menle wolnej przestrzeni w prébkach Moo 65,0 do 80,0 <75.0
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od O mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wsk&nik zag;szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

o

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjg&c zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylK
fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritgm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie okjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gstasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KH&6 dozowanie skladnikéw powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien onébyozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapevaaian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi

-dla D 50 od 145C do 168C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 1606 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd lyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nierownaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbhyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierow#a podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
Scieralm WiazaCa | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZz 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.
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Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegol@ednaley skroptt emulsj asfaltova lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §@ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraynikéw, wlazow, wpustéw itp. uszlzen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize d K . " llos¢ asfaltu po odparowaniu wody|z
Lp. odia-e okyvg/ tonanlafvvlzf[lrs Wy emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/h
Podtaze pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gryntu
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0.5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o  chropowdtej
powierzchni od 0,2 do 0.5

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda ulozoma warstwe nalezy skropt emulsp asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed uakniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia m¢dzywarstwowego, w ikri ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsj

Lp. Pohkczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaavynosi co najmniej:
- 8h przy ilci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od

+5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpaedtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz

silnego wiatru (\& 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okia sk wykonupac ekstrakaj.
Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm skltadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawattm sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodkstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1IlubKR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm £30 £20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’ ’
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkag
#0,075mm *20 1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdbw oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawancinka prébnego
przez Irkyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk wyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng& hizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gtzejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12,
- dla asfaltu D 10012aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalegy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania &tz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robot

Szczegoétowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalssivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano
w tablicy 11.
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6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesiwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej

dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wisciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltoyvejkazdy pojazd przy zatadunku i w czasiq

wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfalégowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczareeperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokfadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevirualnej jej wyghdu w czasie
produkgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokreila¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
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1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km

2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief oo 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m

8 | Zlacza podtane i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggla

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #dego pasa o powierzchni do 3008 m

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokdéé warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaélygodna z dokumentagcjprojektovy, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej k] potazonej, nie ograniczonej kraynikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadygzersza z kalej strony co najmniej o grukbwarstwy na niej potmnej,
nie mniej jednak 5 cm.

6.4.3.RO6WNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwsoowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa W_ar'stwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmachiajca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinnyé¢lggodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna yusytuowana zgodnie z dokumentagjojektowa, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubdg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grulizia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grul§oi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubiei od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasb mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikbw powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych sg i spskanych.

6.4.11.Zaggszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestnzen warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robét
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pEkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy platndci

Szczegb6towe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegO6towe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym pre&jekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfejnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kraaizi urzdzer obcych i krawgznikéw,
— skropienie midzywarstwowe,
— rozitozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
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1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpgre 8 cm:
- wjazddéw do poses;ji
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana torine metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwpohiczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagasizegotowe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygpze robot
Szczego6towe wymagania dotyee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sztiosge” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygpze materiatow

Szczego6towe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,dikniec, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubo > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlgdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
— nagrubgci +5 mm.

2.2.4 Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymaté& nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwosé

Naskkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiéada@ymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynési
nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
— prébka nie wykazujegknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameéanych nie jest veksze
niz 20%.
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2.2.7.ScieralnGé
Scieralndg¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinrneesi
nie wigcej nz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadéa wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bei@), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z
recepy laboratoryjma. Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wiksz wytrzymaldé, mniejsa
nasikliwos¢ i wigksz odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbaevniki powinny zapewxgi
kostce trwate zabarwienie. Powinny tatbiparwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegodlowe wymagania dotyee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegobtomke3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeyuje sg recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosowa
mechaniczne uszizenia uktadace. Uradzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoseich utgenia. Uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ama stosow& mechaniczne usgizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegotowe wymagania dotygze transportu

Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaegotowe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiee § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 R, kostki przeaane g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w
folig i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robot

Szczego6towe zasady wykonania rob6t podano w S$I-@-.00.00 ,Wymagania szczegoétowe” pkt 5.
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5.2. Podtae

Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéwierzchng z kostki brukowej przeznaczgn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, rama wykonywé bezpdrednio na
podtazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym éieryGrunt podiga powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pareamia.

Poditaze gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami olosmymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania patenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagjprojektova. Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i
warunkow gruntowo-wodnych, me stanowd:
— grunt ulepszony pospéakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okilenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dksaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keanikbw zgodne z dokumentacjprojektows lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodng¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, #hiwe jest ul@enie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaglkoeanego przez yniera.

Kostkg uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposdb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagpnie zamiéé powierzchrg utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory plytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkiem i zabrudzeniem. Wibrowanie ngi@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeinté szczeliny piaskiem i zamié nawierzchnj. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jalkoi robét

Szczego6towe zasady kontroli j&kiorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sz6kmge " pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikoéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdld nasciskanie pobier&a6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 603 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badeprzedstawia liaynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkdéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiovsoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohv polega na
stwierdzeniu zgodrioi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndci podtuzne

Nieréwngci podiuizne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rénice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@&nié sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna b dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K byly przeprowadzone nie
rzadziej n 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci #ynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t

Szczego6towe zasady obmiaru rob6t podano w SST D3AE000 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Szczego6towe zasady odbioru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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— przygotowanie podiam,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

SzczegoOlowe ustalenia dotyice podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczego6towe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtm (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotycke
wykonania i odbioru robét zazanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanosokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych zecinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy. Zakres robot:
- uzupetnienie poboczy ziemgr. $r. 9 cm na szer. 1,2 m — 17 122,20 m2
- dowdz ziemi urodzajnej 349,30 m3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - €& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia usdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagasizegotowe” pkt 1.4.
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1.5. Szczegodtowe wymagania dotygpze robot
Szczeg6towe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sz@ioege” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatléw stosowanych do uzupetienisogop podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa nainga”.
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu
Szczeg6towe wymagania dotyee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopke3.
3.2. Sprzt do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét okékonych w niniejszej SST powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— roéwniarek z transporterenicjnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Szczego6towee wymagania dotygz transportu

Szczeg6tlowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, moa korzystd z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdétowe zasady wykonania robot

Szczego6towe zasady wykonania rob6t podano w S$I-@-.00.00 ,Wymagania szczegoétowe” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadzi od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeozny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczaania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gjc.

Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgordfidl-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyspowania ubytkéw (wgbien) i zanienia w poboczach nalg je uzupemnt
materialem o wisciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalpopah wykonane.
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Miejsce, w ktorym wykonywaneehzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi
do wilgotnagci optymalnej, a nagpbnie utezy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek
optymalnych okrdonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotng¢ optymalr i
maksymall gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagszczenie ulbonej warstwy materiatu uzupetmapgo nalgy prowadzé od krawedzi poboczy w
kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi ky zaakceptowany przez dyniera.
Zagzszczona powierzchnia powinna dyodwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaloym w
dokumentaciji projektowej, oraz nie posiadeadow po przejciu walcoéw lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniegnost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmélZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jalkoi robot

Szczego6towe zasady kontroli jagiorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szokmge” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badaniantgm proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skiaigészanki wedlug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunaina”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidy 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwosé bada
Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki
Wilgotnas¢ optymalna mieszanki .
uzupeiagcej 2 probki

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu w écigtym P
poboczu 2 prébki

4 Wsk&nik zag:szczenia nascinanych lub

2razynalkm

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Réwnd¢ podtwzna co50m

3 Rowna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1%.
6.4.2.Réwnai¢ poboczy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy lata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbdtowe zasady obmiaru robot

Szczego6towe zasady obmiaru rob6t podano w SST D3ME000 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Szczego6towe zasady odbioru robot podano w SST D-ME000 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndéci

SzczegOlowe ustalenia dotyice podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczego6towe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robét
— $ciecie poboczy i zagszczenie podiga, odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materialu uzupetnizggo, roziaéenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zazanych z ustawieniem kragnikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okrédlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagasizegotowe” pkt 1.4.
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1.5. Szczegodtowe wymagania dotygpze robot
Szczego6towe wymagania dotyee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania sztioege” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nasgpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ranié sk nastpujace rodzaje kraaznikow
betonowych:
— prostokitnesciete - rodzaj ,a”",
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkgji kragznikéw betonowych, rozetia st odmiany:
1 - krawneznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofixeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prosttrkego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”

RSN —ir

L H
%,
h

4

% I
A i

I

V. Jhe

b l1r

[ ) el

Rys. 1. Wymiarowanie

kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikOw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny iybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kfaikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wiellkg wad
i uszkodzé

Gatunek 1

Gatunek 2|

Wklegstasé lub wypuktasié powierzchni krawznikow w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i naray

ograniczaicych powierzchnie gérne

(scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2 2

- diugas¢, mm, max 20 40

- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammych
wymiarach: grub&e 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kraeznikdw

Do produkcji krawznikow nalezy stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowsie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daban marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert logmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczego6lowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegbtowe”
pkt 3.
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3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczeg6towe wymagania dotygze transportu
Szczegodtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegyotowe” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikbw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemisszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystatMaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materielBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powingtywa
si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdétowe zasady wykonania robot
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@3MO0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szerolkigi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Ltawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korigparem i
zag:szczenie go polews wodh. Lawy 0 wysokéci powyzej 10cm naley wykonywa dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Thicralezy starannie uldi
polewapc wodh. Gorm powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyrowna klincem i ostatecznie zagric. Przy
grubaici warstwy ttucznia w fawie wynosgeej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagzszczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorskebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonugensszalowaniu. Beton réeielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyrtenastosowé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicarmasg zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw
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Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6cm lub
zwiekszone do 16cm. Zewtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5cm po zeggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegssina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grugm 3 do 5cm po zaggzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekraczazerokdci 1cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow
zaprave, cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50m bitumicza mas, zalewows nad szczeliq dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakoi robét
Szczego6towe zasady kontroli jagiorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szokmge” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania materiatléw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaévwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadé§tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntyy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaiew
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kitownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych prigwianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie whciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podhwnego gérnej powierzchni taw z dokumeniaajojektows.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1cm na kade 100m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
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- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nadde 100m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza lcm.

d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie faw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywd $ladu uradzenia zagszczajcego. tawy z ttucznia, badane p#dlyjecia poszczegodlnych ziarn
ttucznia, nie powinny pozwatana wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2cm na kade 100m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikOw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikébw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pr&eit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazons tata nie mae
przekracza 1l cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t
Szczego6towe zasady obmiaru rob6t podano w SST DB3IE000 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdtowe zasady odbioru robét

Szczego6towe zasady odbioru robot podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

- podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétopkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraynika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypelnienie spoin kragznikbéw zapraw, ew. zalanie spoin magalewows,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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