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1. WSTEP.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz geo-
technicznych w podlozu projektowanej przepompowni $ciekow, ktorej lokalizacje zmieniono na
dziatki nr 4049/1, 4049/2, przy ul. Krélowej Jadwigi, w dzielnicy Grabowice, w Czechowicach —
Dziedzicach, w woj. slaskim. Inwestorem dla danego obiektu jest:

GMINA CZECHOWICE-DZIEDZICE
PL. JANA PAWEAII 1
43-502 CZECHOWICE-DZIEDZICE

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawca i Prajektantem za-
kres, opracowany na podstawie:

- materialéw archiwalnych,

- ,,Wymagan techniczno - budowlanych”,

- wizji terenu wykonanej w miesiacu wrze$niu 2007r.

Niniejsza ,,Dokumentacj¢” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
1 Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posado-
wienia obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 126, poz. 839) oraz normami:

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane. Nos$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH.

2.1. Prace geodezyjne.

Otwory wiertnicze wytyczono w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce mape sytu-
acyjno - wysokosciowa w skali 1:500. Otwory wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych do
istniejacych elementéw terenowych. Postugiwano si¢ wegielnicg pryzmatyczna, tyczkami geodezyj-
nymi oraz tas§mg stalowa. Miejsca wytyczonych otworéw wiertniczych zastabilizowano palikami
drewnianymi dtugosci okolo 0,5 m z opisanym numerem oraz projektowang gl¢bokoscia. Rzedne
otworéw odczytano z zaktualizowanej mapy sytuacyjno-wysokosciowej dostarczonej przez Zlece-
niodawcg. Prace geodezyjne wykonal geolog dokumentator mgr inz. Krzysztof Marian Sobol. Szki-
ce tyczenia przekazano wykonawcy wiercen.



2.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz geotechnicz-
nych podioza wykonano wiercenia badawcze systemem okretnym recznym, do glebokosci maksy-
malnej 8,0 m ppt. Lacznie dla projektowanego obiektu wykonano 2 otwory wiertnicze o sumarycz-
nym metrazu 16,0 mb.

W trakcie wiercenia otworu przeprowadzono analiz¢ makroskopows gruntéw oraz pobrano proby
gruntéw. Dokonano takze obserwacji wystepowania wody gruntowe;.

Wykonane prace umozliwily rozpoznanie budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych
oraz geotechnicznych podloza.

2.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wiercen proby gruntéw wytypowano do wykonania badan laboratoryjnych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

- analiz¢ makroskopows gruntéw.

Badania te uzupelnily oznaczenia stopni plastycznosci gruntéow spoistych, ktoére byly zbadane w
terenie przy uzyciu penetrometru tloczkowego ( PW ) oraz $cinarki obrotowej ( SO ). Badania te
byly wystarczajace do wydzielenia warstw geotechnicznych i okreslenia ich parametréw.

2.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize i ocen¢ wynikéw prac polowych i
laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materialy okreslono budowe geologiczna, warunki hydro-
geologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okresleniem wlasnosci fizyko-mechanicznych
gruntow. Budowe scharakteryzowano za pomoca warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jedno-
rodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztalcenia litologicznego oraz o zbli-
zonych wlasnodciach fizyko-mechanicznych. Wydzielajac warstwy, okreslono wartosci liczbowe
parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw metoda ,,B”, czyli oznaczajac na podstawie badan
polowych wartosci parametrow wiodacych, a nastepnie uzupelniajac je danymi korelacyjnymi z
normy PN-81/B-03020.

Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zalaczniku nr 3,-3, — ,,Profile geotechniczne otwo-

2>

tow’”’.

3. POLOZENIE I MORFOLOGIA BADANEGO TERENU.

Teren badan polozony jest w Czechowicach-Dziedzicach, w dzielnicy Grabowice, przy ulicy
Krélowej Jadwigi, na dziatkach nr 4049/1, 4049/2. Teren zlokalizowany jest w wojewddztwie §la-
skim.



Morfologicznie dokumentowany teren lezy na lewym brzegu rzeki Bialej w bliskiej odlegtosci jej
ujécia do rzeki Wisly. Teren znajduje si¢ na pograniczu Pogérza Slaskiego i Kotliny Oswigcimskiej,
w pradolinie rzeki Wisly. Teren badan jest plaski. Rzedne powierzchni terenu wynosza od 246,4 m
npm do 248,0 m npm, tworzac bardzo mate deniwelacje 1,6 m. Teren odwadniany jest przez po-
wierzchniowy spltyw wody do kanalizacji deszczowej, okolicznych rowéw i ciekdw, a nastepnie do
rzeki Biatej. Odlegto$¢ do rzeki Bialej w linii prostej wynosi okoto 900 m, natomiast do rzeki Wi-
sty okolo 1800 m. Poprzez rzeke Bialgq badany obszar nalezy do zlewni rzeki Wisty.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Na podstawie profili geologicznych wiercen, materialéw archiwalnych 1i literatury stwierdza
sig, ze w budowie geologicznej omawianego rejonu biorg udzial:

- utwory czwartorzedowe

- utwory trzeciorzedowe - miocen morski (torton)

- utwory karbonskie - karbon goérny.

Utwory karbonu gérnego - s3 najstarszymi znanymi w tym terenie utworami wystepujacymi w
podiozu. Strop utworéw karbonskich wystepuje w tym rejonie na glebokosci okoto 250 - 300 m.

Utwory trzeciorzedowe - osadzily si¢ na utworach karbonskich. Posiadaja one migzszo§é docho-
dzaca do okoto 300 m. Utwory wyksztalcone sa w postaci itéw czesto wapnistych, z fawicami pia-
skow 1 poziomami osadéw chemicznych ( gipsy, anhydryty, sol kamienna ). Ity miocenu podscielaja
utwory czwartorzedowe.

Utwory czwartorzedowe - charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia zaréwno pod wzgledem litologii
jak 1 miazszosci. Miazszos$¢ ich zalezna jest od rzezby terenu i konfiguracji stropu podloza miocen-
skiego. W rejonie prowadzonych obecnie badan miazszo$¢ utwordw tych osiaga¢ moze 20 — 30m.
W podlozu wystepuja warstwy glin pylastych przewarstwionych pylami, pyléw, namuléw orga-
nicznych. Wymienione wyzej utwory podscielone s ciagla warstwa zbudowang z piaskéw, zwirdw
1 otoczakéw, lezaca na miocenskiej serii itow. Miazszos$¢ utwordéw zwirowo - piaszczystych wynosi
okoto 10 - 20 m.

Teren badan przykrywa warstwa nasypéw nie odpowiadajacym wymaganiom budowlanym.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W trakcie wykonywania otworu stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej pod postacia
srédwarstwowych saczent oraz poziomu wodonosnego, dla ktérego kolektorem sa warstwy zZwirow,
piaskéw 1 otoczakow akumulacji rzecznej rzeki Wisty 1 Biatej. Zwierciadlo wody ma charakter na-
picty. Wode¢ nawiercono na gl¢bokosci okoto 7 m ppt, natomiast lustro wody stabilizowalo si¢ na
glebokosci okoto 5 m ppt. Charakteryzowany poziom wodonosny zwiazany z warstwami piaskéw i
zwirdw cechuje si¢ dobrg przepuszczalnoscia.



Wspolczynnik filtracji tego poziomu wodonos$nego przyjety na podstawie literatury Z. Pazdro
,Hydrogeologia ogélna” wynosi:

k=10"*-10° [ m/s ].

7, otwordéw archiwalnych pobrano préby wody gruntowej dla wykonania badan laboratoryjnych
oraz oceny jej agresywnosci wzgledem konstrukcji budowlanych z betonu na cemencie portlandz-
kim. Analizowana woda gruntowa zgodnie z norma PN/80/B-01800 oraz PN-EN 206-1 wykazata
cechy agresywnosci:

- kwasowej la,,

- weglanowej ma,

- lugujacej la,.

W okresie intensywnych opadéw deszczu lub roztopéw moga pojawic si¢ liczniejsze srodwarstwo-
we saczenia wody w obrebie warstw gruntéw spoistych oraz nasypéw nie odpowiadajacym wymo-
ga budowlanym. Saczenia te beda si¢ charakteryzowaly niewielka intensywnoscia

6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych, laboratoryjnych i kameralnych dokonano
klasyfikacji gruntéw i podziatu podloza na warstwy geotechniczne. Biorac pod uwage zréznicowa-
nie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wlasnosci gruntéw, wydzielono w podlozu
watstwy geotechniczne. W opatciu o norme PN-81/B-03020 ,,Posadowienia bezposrednie budow-
i” przedstawiono charakterystyke gruntéw oraz okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne
(zgodnie z metoda B cytowanej powyzej normy).

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza si¢ w zalaczniku
numer 4 ,Legenda”. Jako ceche¢ wiodaca przyjeto oznaczony w terenie stopient plastycznosci grun-
tow I;, a ceche pomocnicza wilgotno$¢ naturalng Wy wzigta z normy PN-81/B-03020, na podsta-
wie literatury przyjeto stopien zageszczenia dla warstw zwiréw i piaskéw — gruntéw niespoistych.
Parametry mechaniczne gruntéw przyjeto z zaleznosci korelacyjnych wedlug krzywych C dla grun-
tow spoistych nieskonsolidowanych oraz wedlug krzywych dla piaskéw grubych i $rednich dla
warstw gruntéw niespoistych.

Ponizej przytacza si¢ opis poszczegolnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr I — nasypy nie odpowiadajace wymoga budowlanym sktadajace si¢ z gleby, zuz-
lu, betonu, kamieni, cegly, gruzu. Sa one luzne i nie moga one stanowi¢ podloza budowlanego.
Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do IV kategotii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr IT — gliny pylaste przewarstwione pytami, twardoplastyczne , o stopniu pla-
stycznosci I; =0,15. Utwory te sa mato $cisliwe, mato wilgotne nosne. Grunty te zaklasyfikowano w
ten sposob na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych oraz pomiaréw wykonanych w terenie
penetrometrem tloczkowym oraz $cinarka obrotows. Stwarzaja korzystne warunki geotechniczne.
Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III kategorii urabialno$ci gruntu.




Warstwa nr III — to warstwa glin pylastych, pylow, pylow przewarstwionych glinami pyla-
stymi, plastyczna, o stopniu plastycznosci I; =0,35. Grunty te zaklasyfikowano w ten sposéb na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych oraz pomiaréw wykonanych w terenie penetrometrem
tloczkowym oraz Scinarka obrotowa. Sq to grunty wilgotne, srednio $cisliwe. Stwarzaja niekorzyst-
ne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III kategorii urabialnosci
gruntu.

Warstwa nr IV — to warstwa glin pylastych przewarstwionych pytami, mickkoplastyczna o
stopniu plastycznosci I} = 0,50. Sg to grunty mokre, bardzo $cisliwe 1 nieréwnomiernie $cisliwe.
Stwarzaja one bardzo niekorzystne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te na-
leza do 1I kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr V — namuly organiczne — migkkoplastyczne. Sa to grunty mokre, badZz nawod-
nione, bardzo $cisliwe 1 nieréwnomiernie $cisliwe. Stwarzaja one bardzo niekorzystne warunki geo-
techniczne. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te naleza do 1I kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr VI — to piaski grube i §rednie z dodatkiem zwiréw 1 otoczakéw holocenskiej
akumulacji rzeczno-zastoiskowej, $rednio zageszczonych o stopniu zageszczenia Iy = 0,40. Jest to
warstwa gruntow malo $cisliwych, nosnych. Pomimo, ze zawodnione stwarzaja korzystne warunki
geotechniczne. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te naleza do IV kategorii urabialnosci gruntu.

7. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

7.1. Na podstawie przeprowadzonych prac 1 badan terenowych, laboratoryjnych i kameralnych
stwierdzono w podlozu dokumentowanego terenu wystepowanie utworéw czwartorzedowych w
postaci:

— nasypow nie odpowiadajacych wymaganiom budowlanym - luznych,

— glin pylastych przewarstwionych pylami — twardoplastycznych,

—  glin pylastych, pylow, pyléw przewarstwionych glinami pylastymi — plastycznych,

— glin pylastych przewarstwionych pylami — mi¢kkoplastycznych,

— namuldéw organicznych — migkkoplastycznych,

—  piaskéw grubych i $rednich z dodatkiem zwiréw i otoczakéw — $rednio zageszczonych.

7.2. Obserwacje przeprowadzone w otworach badawczych wykazaly wystepowania wody pod po-
stacig §rodwarstwowych saczen oraz poziomu wodonosnego, dla ktérego kolektorem sa warstwy
zwirdw, piaskow i1 otoczakéw akumulacji rzecznej rzeki Wisly 1 Biatej. Zwierciadlo wody ma cha-
rakter napigty. Wode nawiercono na gl¢bokosci okoto 7 m ppt, natomiast lustro wody stabilizowa-
to si¢ na glebokosci okoto 5 m ppt.. W okresie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz roz-
topéw moga pojawic si¢ liczniejsze saczenia o zréznicowanej intensywnosci w obrebie nasypéw
oraz gruntow spoistych, ktore nie beda mialy wplywu na projektowana inwestycja.



Woda gruntowa pobrana z otworéw archiwalnych zgodnie z normami PN-80/B-01800, PN-EN
206-1 wykazala wzgledem betonu na cemencie portlandzkim cechy agresywnosci:

- kwasowej la,,

- weglanowej ma,

- lugujacej la,.

Z tego wzgledu podziemne elementy betonowe narazone na dzialanie wody nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie, gdyz podczas wykonania odkrywek fundamentowych nie stwierdzono izolacji bu-
dynkow.

7.3. Posadowienie projektowanej pompowni bedzie wynikalo z jej konstrukeji. Nie moze by¢ ona
posadowiona w obrebie nasypow, gruntéw plastycznych i migkkoplastycznych oraz organicznych.
Najwlasciwszym posadowieniem bylby strop warstwy piaskéw 1 zwirdw zaliczonych do warstwy nr
VI. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze w obrebie warstwy tej ( piaskow i zwiréw ) stwierdzono po-
ziom wodonos$ny o zwierciadle napictym, stad tez bedzie wystepujaca woda gruntowa w podlozu
istotnym utrudnieniem dla posadowienia obiektu. Proponuje si¢ rozwazy¢ zastosowanie $cianek
szczelnych przy realizacji prac ziemnych i posadowieniowych. Projektowana pompownia usytu-
owana bedzie w obrebie likwidowanego stawu. Staw likwidowany jest przez usypywanie nasypow
nie odpowiadajacych wymaganiom budowlanym. Nasypy te zlozone z gruzu, tupkéw, cegiel, , oto-
czakéw, zwirow, gleby, gliny, drewna, korzeni stanowi¢ beda utrudnienie w realizacji Scianki szczel-
nej. W dnie likwidowanego stawu wystepuje warstwa gruntéw organicznych zlozonych z namutu
oraz szczatkéw roélin.

7.4. Realizujac prace projektowe zgodnie z norma PN-81/B-03020 nalezy korzysta¢ z danych za-
wartych na zalaczniku nr 4 ,,Legenda”.

7.5. Z. powodu trudnych warunkéw geotechnicznych proponuje sig¢, aby prace ziemne i posado-
wieniowe byly prowadzone pod nadzorem geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi
uprawnieniami.

8. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW PODSTAWOWYCH:

8.1. Prawo geologiczne i gornicze - Dz. U. Nr 27, poz. 96 z dn. 1994-02-04.

8.2. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24.08.1994r. w sprawie wlasciwosci organéow pan-

stwowej administracji geologicznej i panstwowego nadzoru goérniczego - Dz. U. Nr 92, poz.
443,

8.3. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
26.08.1994r. w sprawie kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania pracami geo-
logicznymi - Dz. U. Nr 93, poz. 96.



8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

10

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
18.08.1994r. w sprawie gromadzenia informacji i probek uzyskanych w wyniku prowadzenia
prac geologicznych i sposobu postepowania z probkami i dokumentacjami geologicznymi -
Dz. U.Nr 91, poz. 425.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i1 Lesnictwa z dnia
18.08.1994r. w sprawie projektu prac geologicznych — Dz. U. Nr 91, poz. 420.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i1 Lesnictwa z dnia
23.08.1994 r. w sprawie szczegdlnych wymagan, jakim powinna odpowiada¢ dokumentacja
hydrogeologiczna i geologiczno - inzynierska - Dz. U. Nr 93, poz. 444.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i1 Lesnictwa z dnia
23.08.1994r. w sprawie okreslenia przypadkow, w ktérych niezbedne jest sporzadzenie doku-
mentacji innej niz dokumentacja geologiczna ztoza kopaliny, hydrogeologiczna i geologiczno -
inzynierska - Dz. U. Nr 93, poz. 443.

Normy podstawowe:

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-EN 206-1 - Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Z. Wilun — Zarys Geotechniki”.

Wymienione materialy sa w posiadaniu Geologa dokumentatora.



